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 ˹ͦ ͔ͤͭΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͍· ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡Φ ˤ͖ͫ ͔͒ͦ͡ ͍ ͔ͪ͊ͯͪͫ͟ ͙͙͡ ͭͦ;͙͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭ 
͊͘ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͟  ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍ ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ˻͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˢ ͍͔͒Έ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΦ 
 

 
 
 ̏ͭͦͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͙ͣͤͤΎ ͙ ;Έ͔͚-ͭͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Φ 1-˴͊͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͤ͊΄ ͎ͣͦ͘ ͦͭ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 2- ;˻͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͖ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͊ͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͊͟͟ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣΦ ˹ͯ ͙͙͡ ͊ͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 
͊͟͟ ͤ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭΦ 3-ˮ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς ͣ· όͤ͊΄͔ ͔͙͔ͣͤͤύ ͙ͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͙͊ͫͣ͘· ͦͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό˿˸ˮΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ́ˤΧύΦ ˤ͔͒Έ ͣ· ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͡;͎ͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊Φ ˨ ͊ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͙͒ͭ͊͡ ς ͣ · ͎ͨͦͦ͡΅͔͊ͣ ͔ͦͤͭͤͭ͟Φ 
 ˢ ;ͭͦ͋· ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͔͒ͤΈ͎͊ͻΣ ͍͙͔ͫͨͦͣͤͭ ˮͦͤ͊͡ ˸͊ͫ͊͟ ͫ ͔͎ͦ ΄ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͍͙ͭͭ-
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͦ ͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ ͔́ͫ͡· ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ Ή͚ͭͦ ΄͙ͯͭ͟Φ 
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˾˩˽̂́ˢ̇ˮ̒ ˮ ˽˾˻̇˩˿˿̍ ˤ˻˴˾̂˥ ˹˩˩ 
 
 
 
 
 

 
 
 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΎΚ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΚ 
˴͊͟ ͦͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΚ ̉ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΚ 
˴͊͟ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΚ  
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̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ 
Wikipedia ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͪ ͨͯͭ͊ͼ͙Ύ1 ό͎͊ͤ͡Φ ǊŜǇǳǘŀǘƛƻƴύΣ ͔͔ͪͤͦͣȳ όͅ Φͪ ǊŜƴƻƳƳŞŜύ τ 

͔͙͍͊ͪͨ͘͟΄͔͔ͫΎ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ͙͡ ͭ͊͟ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ τ ͔͙͔ͣͤͤ 
ό͔͔͋ͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ τ ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ ͎ͪͯͨͨ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͎͔ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈΣ ͭͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ - Ήͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͦ 
;͔ͣ-ͭͦ ͙͙͡ ͦ ͦͣ͟-ͭΦͦ ˾͔ͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΧΦΦ  
 

 
 

˾͔ͨͯͭ͊ͼ͙Ύ - Ήͭͦ ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͦͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ 
;Έ͖-ͭͦ ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤΣ Ήͭͦ ;Έ͖-ͭͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍· ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͡Ό͒ΎͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͊ͦ͡΄͙Φ ́͊͟ ͍ͦͭ ͯ ͍͊΄͙ͻ ͎͊ͦ͡΄ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͻ ͍͙͔͒͡ ͙͙͡ ͫ͡·΄͊͡ ͦ ͙ͤͻΣ ͊ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡Φ ˮ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍·͋ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊΄͙ͣ 
ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͙ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙ͣΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙ͣ ͔ͤ ͨͪΎͣͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͫ͊ͨͦύΦ  

ˤ·Σ ͊͟͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͻ͙͔ͦͭͭ, ;ͭͦ͋· ͍·͋ͦͪ ͔͒͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͊΄͙ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡Σ ͤͦ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͋ͦͪΚ 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ς ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˻͋ͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Σ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣ͊ͤͭΈ ͙ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͍͖ͫͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͔ͦ͗͒ͤͤ͡·͔ ͎͊ͦ͡΄͙Φ ˴͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΚ ˴͊͟ ͔ͤ ͒͊ͭΈ 
͔ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟ ͔͖ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈΚ ˤͦͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͒͊͡Φ 
 

ˮ͘ ;͔͎ͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ 
 ˾͔ͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ˻͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ͊͟ ͔ͤͭ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ Ή͎ͭͦͦ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ όͼ͔͔͍͊͡Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎύΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ 
͔ͦͤ͟;ͤͦ-͔͗ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Υ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͋ͪͤ͒Σ ͙͔͙͔͒͘͡Σ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΧΦ. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙, ͣ· ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎ͭͦͦΣ ;ΈΎ Ήͭͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͭͻΣ ͙͘ ͔͙͚ͣͤͤ ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΎΦ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦΣ 
ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͣͤͤ ͔ͤ ͦ ͫ͊ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͊ ͦ ͔͚ͤͦ͟ ͔͎ͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͔ͦ͋ͪ͊͘Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ 
͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ˿˸ˮΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͦͣΧΦ ˢ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ζ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύη ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Φ  

ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͍͖ͫ ͔ͭ-͔͗ ͎͊ͦ͡΄͙Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭ͟͡· ͔΅͔ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͍͊΄͙ ͎͊ͦ͡΄͙ ͙ ͔͒͊͗ 
͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͻ ͍ ͔ͨͪͦ͒͊͗Σ ͊ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͯ͗ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ˴ 
͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͒͊Φ ˤ͔͒Έ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ - Ήͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ Ήͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙  ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ;͙ͯ͗ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΦ 

˹ͦ ͨͯͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͯͫ͊͘͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͊ ͍͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͖ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͍͊΄͔ͣ 
͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͊ͦ͡΄Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͻ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͻ ͙͚͙ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Σ ͙ͻ ͼ͔ͤ· ͙ ͔͒͊͗ ͙ͻ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊Φ ˹ͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ Ήͭͦ 
͔͙͔ͣͤͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΦ 

                                                           
1 https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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 ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦΦ ˤ͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ ͤ͊΄͙ͣ 
͎͊ͦ͡΄͊ͣΦ ˸͔͙͔ͤͤ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͎͊ͦ͡΄ ͙ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͋·͊͡Φ ʕ ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͯ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ 
͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˢ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͒ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͔΅͔ ͻ͔ͯ͗ 
͔͒ͦͤͫ͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭͦ ͙ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͭͦ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͍͖ͫ ͔͎ͦ ζ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ηΦ 
 

˾ͦ͡Έ ͙͙͍ͨͦͭ͊͘ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Φ 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͋·͍͔͊ͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ΎΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ό͙ͤ͊͊͟͟ΎύΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦ-͔͗ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ 
ͨͪͦͫͭͦͭ· ͙ ͨͦͤΎ͙ͭͤͦͫͭ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪΣ ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ - Ήͭͦ 
͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔ͤ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͊ͣͯ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔ ͚͟ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ. ˮ ͙͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙ 
͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͒ͭ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ Ή͙ͭͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͔͙ͣͤͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙ͭͪ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͊͗͒͟·͚ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ 
ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͯͻͯ͒΄͊ͭΈͫΎ ς ͔͙͔ͣͤͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ͋ 
͙ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͯͻͯ͒΄͊ͭΈͫΎΦ ̉ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 
͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟Κ 
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˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΦ ́ͦ;͔͔ͤ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ 
͔͚ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ʕ ͘ΎͭΈ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͤ͊ ͍·͚͋ͦͪͤͦ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͣ͗͒ͯ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣύ 
͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͚ͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ς ͯ ͔ͭͻΣ ͦͭ ͎ͦͦ͟ ͦͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍͙͙͊ͫͭ͘Φ ˴ͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦ, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ ˹͍͔͊ͦͣ͘ ͔͎ͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ ˢ ͍ͦͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͍͋ͦͪͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͫͪ͒ ς ͯ  ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Φ 
 

 
 

 
 
 
 ˥͍ͦͦͪΎ ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͍͙͒ͯ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˨͔͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͍͔ͪ͒ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦͭͪΦ ˸ ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͪ͊ͤ͘·͚ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͙ ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˹ͦ ͒͡Ύ 
ͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͙ͨ΄ͯ΅͙ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 
ͭͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤΣ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͔ͤ ͎ͭͦͦ ͔ͦͭͭͤ͊͟Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ 
͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͭΦͨΦΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ς ͭ Σͦ ;ͭͦ 
͔ͨͦ͒ͭͦͤͭ͟͡ ͔͎ͦ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͤͭ ͯͣ·ͫ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͡ͻͦ 
͍͙ͫͦͣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤͣ ͦͣͯ͟-ͭͦΣ ͙ͣ ͍͙͔͒͗ͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͫ͊ͭͫͺ͊͟ͼ͙͙Φ ˮ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ς 
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;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͋·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͨͦͤΎͭΈ ͫͯͭΈ ͔͔͙͚ͨͪͭͤ͘ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˻ͭ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ ͍͋ͦͤͯͫͦΣ ͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˤ͖ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
 

 
 
 ˿͍͔ͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚ͤ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭͣ͡ ͙ͦ͋͒·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˹͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͨͪͦͦ͟͡· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦΣ ͤͦ ͙  ͻ͊ͣͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͨͦͤΎͭΈ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ 
ͦ͋ͣ͊ͤ ό͍ ͔͎ͦ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤύ ͙ ͭΦͨΦΦ ̏ ͭͦ ͔ͯ͗ ͙ͦ͋͒͊ ς ͋ ͔͔ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ Ή͙ͭͣ ͤͯ͗ͤͦ 
͙ͤ͊;͔Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 
 ˢ ͯ͗ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ 
όζ;͔ͪͤ·͚ PRηύΣ ͭͦ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͊ͣ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͯͭΦ ˮ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ζͤ͊ 
͔͊ͪͨ͊ͭ͘͡η ͙ ͙ͣ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤͦ ;ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͍· ͔͔͔͒͊ͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͤͯ͗ͤͦ 
͙·͙ͤͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ 
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 ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ, ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ζ͔͔ͨͪͻͦ͒͊η ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͊͊͊ͤͤͯ͘͘͟Ό ͙ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔͋ͪͤ͒͊Σ ͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ Ήͭ͊ ͫ͊ͣͯΌ ͣ͊ͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˿͍͔ͦͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 
ͼ͍͔ͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ζ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡η ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ́͊͊͟Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͡;ΈΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͦ͒ͨͦͪͭ͊͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ˮ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͊͊ͯͤͭ͟͟ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦ 
ζͤ ͔͎͙͍͊ͭ ͔͋͘ ͎ͦͦ͘͡ ͯͣ·ͫ͊͡η ͙ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͙͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͒ͦ ;ͯͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ς 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ͫ͒ͯ͟͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͤ͊ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͊ ͭͦ ͙ 
ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͨͦ ͒ͯ΄͊ͣΦ ˹ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ;͊ͫ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͙͘͡͡ ͒ͯ΄ͯΦ 
ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ  

˿˸˸΅͙͙͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͊ͣ͘΄͙͊ͫ͟͡Έ ͙ ͔͎͙͍͙ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͟͟ ͒ͯ΄͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ с 
;͍͊ͫͦΦ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͯ͗ ͯͫͭ͊͡ ͗͒͊ͭΈ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͔͋ͪͤ͒ͯ 
͔͍ͨ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ˿˸˸΅͙͙͟ ͤ͊;͙͊͡ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ͋ ͔͘ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎη ͙ 
͙͔ͤͭ͟͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͫ͡Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͔͍͔ͤ͊ͨ͊ͭ͡͡Έͫͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͋ͪͤ͒͊ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͤ͊;͊͡ ͔ͯ͗ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔͋ͪͤ͒Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ 
͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎηΦ ˴͙͔ͤͭ͡ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό 
͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ς ζͯͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔͎͙͍ͤ͊ͭηΦ ˹ͦ  ͙ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͋͋ͦͤͤͤͦ͘͘͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͊Σ 
͙͙ͦ͒ͤͣ ͙͍͙͔͙ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΣ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͔ͦ͋͗ͤΣ ͊ ͨͦ ͭͦͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͙͚ͯͫ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙ͤͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ˿˸˸΅͙͙͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ ͙ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ 
͙͡;͔͟ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͟ ͙͔ͤͭ͊͡ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ;͔͍ͪΎͦͣ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͻͦ;͔ͭ 
ζ͍͙ͪͦ͟η ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ς ζ;͔ͪͤ·͚ ͙ͨ͊ͪηΦ ˻ͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͦ ͔͔͋ͪͤ͒ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔͎ͦΣ ͦͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙ͻ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ ͔͋ͪͤ͒ͯΦ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˢ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͙͍͙͙ͤͭ͘ΈͫΎΦ 
 

 
 
 ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣη ͙͘ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͦ;͔ͤΈ 
͍ͯͫͦͤ͡·͔Φ ˻͙ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͦΦ ́ͯͭ ͔͔ͫͦͪ͟ 
ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ζ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦͣη ͔͎͙͍͙͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 
 

̉ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό 
 ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ζ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύη ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͎ͣͦͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͚ͭ͊ͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ Ύ͍ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͯ 
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͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͙ ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͍͙ͦ͋ͯΦ ˹ͦ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔ͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͡ Ό͔͚͒ ͙ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟.  
 

 
 
 ˤͦ͘Έ͖ͣͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͍ 
͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˴ͭͦ ͙͙͡ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ? ˴ͭͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͨͪͦ ͔͋ͪͤ͒Κ ̉ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
͔ͦͤͭͤͭ͊͟Κ  
 
ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ζ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣη ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ 

-͙͔ͦ͋͗ͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Τ 
-͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭ͟͡·Τ 
-͔ͤͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟·Τ 
-͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ζ͔͗͊ͪͤͤ·ͻη ͍ͤͦͦͫͭΎͻ; 
-͙ͭͪͦ͡͡Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͔ ͔͔ͫ͋ ͦͻ͍͊ͭ ͘ ͫ;͔ͭ ͫͪ͊;͊. 
 

ˢ ζ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈη ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͣ ͎ͦͯͭΥ 
-͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 
-͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͪͭͯ͟͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌΤ 
-͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͤΎ ͫ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟; 
-ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͦ͊͟͟͡ͻΣ ͭΎ͗͋͊ͻΣ ͫͯ͒͊ͻΣ ͫ͊ͤ͒͊͊͟͡ͻ ͙ ͭΦͨΦΦΤ 
-͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͭ ́˻˽͍ͦ ͒ͦ ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ 
;͚͊ͫͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘; 
-͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Τ 
-͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎΤ  
-͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎ͦͫͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙  ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎΦ 
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 ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͤͦ ͤ͊;͔ͤͣ ͫ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͨͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭ ͙ ͨͦͤΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ 
 

˥͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙. 

˹͊  ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ Ήͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ (͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ύ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˹ͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͎͔͒ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭΈ ͙ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͼ͔͔͍͊͡Ύ.  

̏ͭ ͦ ͍·͒͊;͊ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͨͦ ͟͡Ό;͔͍·ͣ όͼ͔͔͍͡·ͣύ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Σ Ήͭͦ ͫͦͼ͔͙ͫͭ ͙ 
͍͙͔͒ͦͻ͙͎͙ͦͫͭͤ ό͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙͙ͨ͊͋͟͡Σ ͊͊ͯͤͭ͟͟·ύΣ Ήͭͦ ͚ͫ͊ͭ·-͍͙͙ͦͭͦ͘͟ ͙ 
͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ· ͦͣͨͪͦͣ͊ͭ͊͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ-͔͗ Ήͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-˿˸ˮ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎ͫ͊ͣͦͦ ˻͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ ;Έ͔͚ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭ ͦͭ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͫ ;Έ͔͚ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 
ͣ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͨ· ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͍͊͗ͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͔͍͙ͫͪͫ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͨͭͼ͙͚ ό͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 
;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ 
ͦ ;͙͍͙͔ͤͦͤ͟ ͙͙͡ ͦ ͔ ͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
 

 
 
 ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͎͔͒ Ήͭ͊ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ 
ζ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭη ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͟ ;͔ͣͯ ͙͙͡ ͦͣͯ͟ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙͔͊͟͟ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ 
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˥͔͒ ͙ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͎͔͒ ͙͔͒ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͙͙ͫͦͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΦ ˹͊  
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͭͨ͊ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͫͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͦͤͭͤͭ͟. ˮ  Ήͭͯ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟. 
 

 
 

 
 

˨͊͗Σ͔ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͚ͨͦͪͦ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Φ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͒ͯͻ ͫͦͼ͔͔͚ͫͭ ˤ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ˻͙͍͒ͤͦ͊ͫͫͤͦ͟͟͡Φ ˮ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ Ή͙ͭͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ ˮ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ ͍͔ͭͦͪͦ Ήͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔Φ 
 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ 
˩͙ͫ͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ - Ήͭͦ ;Έ͖-ͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͙͙͡ ͦ ͦͣ͟-ͭͦΣ ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚2 Ήͭͦ 

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͦ ͊͟͟ ͣ· ͫ ͍͙͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͣͫΎ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙͙͡ 
͟ ͦͣͯ͟-ͭͦΣ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙͙͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦΦ 

ˢ ͼ͔͡ Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ς ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ 
͔͙ͪ͊͒ͦ͘͡͡ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣͯΌ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˮ ͨͦ͒ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ό. ˨-͊͒͊Σ ͭͦͭ ͭͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤͣ͡Φ 
 

˴͊͟ ͤ͊΄ ͣ ͎ͦ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͙͔ͣͤͤ 
˸͎ͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͎ͣͦ͘ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ό͔ͤ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈύΣ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͒ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ ˢ ͪ͊͘ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
͔͙ͦͪͪͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͫ ͔͎ͦ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͨͪͣͭ ͔͎ͦΣ ͊ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΣ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͎͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͍͙͙ͤ͘͡·Φ ˮ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ 
ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͻͦͭͤͦ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Όͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ·Φ 

                                                           
2 
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0
%B5_%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%B9  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%B9
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˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Έ ͤ͊΄͔͎ͦ ζͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊η Ήͭͦ ͤ͊΄͙ Ήͣͦͼ͙͙Φ ˤ͔͒Έ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͺͺ͔ͭ͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ ͙ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ή͚ͺ͙͙ͦͪ ͔ͭͦ͗Φ 
 

 
  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ· - Ήͭ ͦ ͤ͊΄͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
ͦͨ·ͭ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˿͍Ύ͊ͤ͊͘ Ήͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Έ ͫ ͙͙͘͡΄͙ͤͣ 
͍͔͙͔͒ͦͪͣ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊ͣ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͫ ͔͙ͫͣ ͔ͭ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ;ͭͦ 
˹ΈΌͭͦͤ Ήͭͦ ͔͔͔͔ͤͨͪͪ͊ͣ͟· ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͙͙͔ͨͪͨͫ͊ͤͤͦ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͔ͣͯΣ ͨͪͦ΅͔ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͤ͊΄ ͎ͨͦͪͦ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎͭͦ ͙ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊͒͊Φ 
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˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͍͔ͦͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΎͻΦ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͔ͫ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͣ͊ͤͨͯ͡ΎͭͦͪͦͣΦ ˹ͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͙ͣ΄͔ͤΎ͙ͣ ͙ͨͪ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͤ͊΄͙ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͤ͊΄͔ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͤ͊΄͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ 
ͤ͊΄ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋͒ͯͣ·͍͙͊ͤΎ όͣ·΄͔͙ͤ͡ΎύΦ 

˩͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͎͔ͯ͋͗͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͚ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͦ͟͡Σ ͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό 
ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͭͪͯ͒· ͙ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͙͎͍͚̉ͪͤͦͫͦ͟ ́͊ͭΈΎͤ· ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͡·3. 
 

̉ͭͦ ͔͊ͭ͊ͯͭ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ 
 ͙̅ͦͪͣͪͯΎ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͨ ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ 
ͤ͊΄ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˸͙΄͔ͤΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͫ͡·΄͙ͣΣ ͦ΅ͯ΅͔͊ͣύ ͒ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

˹ͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͤ ͊ͼ͔͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͣͦ͊͘Υ 
-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΤ 
-Ήͣͦͼ͙͙Τ 
-͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΤ 
-͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΤ 
-ͨ͊ͣΎͭΈΦ 
 

˾͔͔͊͋ͪͣ͘ ͔͒ͭ͊͡Έ͔͔ͤ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 
 

˸·΄͔͙͔ͤ͡ 

 ˽͙ͪ ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͤ͊΄ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ 
͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͙ ͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤͣ 
͙͙͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤͣ. ˻;͔ͤΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ˻͙͍ͫͨͦ ˥Φ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ζˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͔ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
˥ͦͪ͋͊;͔͍ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪͺ͙ͪ͊ͪͯ͘Ύ ˢ͍ͤ͒ͪͦͨͦ͊ ό͔͔͒͊͡ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ύΥ ζ˸· ͔ͤ 
͔ͤ͊ͣ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔͗ͣηΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ ό͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦύ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͨͪΎ͔ͣͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ ζ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈηΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ 
ͦͤ͟;͙ͭͫΎ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦΦ ˶͎͙ͦ;ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ ͣ ͎ͦ ͋· ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ 
ͫͪͦ;ͤͦͣͯ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φη 
  

 

                                                           
3 
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0
%BA%D0%B0%D1%8F,_%D0%A2%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F%D0%BD%D0%B0_%D0%92%D0%BB%D0%B0
%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F,_%D0%A2%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F%D0%BD%D0%B0_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F,_%D0%A2%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F%D0%BD%D0%B0_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F,_%D0%A2%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F%D0%BD%D0%B0_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
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˽͙ͪ ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͖ͨͪͣ· ͫͦͺ͙͙͙ͫͭ͟Σ ͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͚ -  
ζ͔͍ͨͪ͒ͦͫͻ͙΅͔͙͔ͤ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎη ό͊ͭ͡Φ ǇŜǘƛǘƛƻ ǇǊƛƴŎƛǇƛƛύΦ ̏ͭͦͭ ͙͖ͨͪͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͤ͒ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍͘Ύͭ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͤ͊ ;Έ͙-ͭͦ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͣ͟-ͭͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 
͍·ͣ·͔ͫ͡Σ ͍·͍͒͊͊Ύ ͙ͻ ͊͘ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ Ύͦ͋͟· ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙ͭͫ͘Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͗ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍͒ͦͦ͒ͦ ͙͡΄Έ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͻ͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦͫͭΈΌΦ 

˻͋·;ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͗͡-͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͺ͙ͪ͊͊ͣ͘Υ ζ˴͊͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔ͫͣ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘ΧηΣ ζ˴ͭͦ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦΧηΣ ζˢ͙͚ͫͦͣͦ͟Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦΣ ;ͭͦΧηΣ ζ˿͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦΧηΣ ζ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦΧηΣ ͒͊͋· ͔ͪ͊ͫͫΎͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͯ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΦ 

˻ ͙͖ͨͪͣ͊ͻ ͫͦͺ͙͙͙ͫͭ͟ ͙ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͔͚ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͔͒ ͍· 
͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ;͔ͪͨͤͯͭΈ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˢͻ͍ͣ͊ͤͦ ˢΦ ˿Φ Ϧ˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
ͯ;͔͙͔ͤ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎϦ4Σ ˣͪͯͭΎͤ ˥Φ Ϧ˽͎͙͊ͪ͊ͦͣ͘͡Σ ͫͦͺ͙ͣ͘ ͙ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ϦΣ ˶͙ͫ͊ͤΌ͟ ˩Φ˹Φ Ϧ˿ͦͺ͙͙ͫͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͔ͤ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙ΎϦ5. ̏ ͔ͫͭͭ· ͎ͣͦͯͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͫ ͎͊ͣͦͦ s ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎΦ 
 

̏ͣͦͼ͙͙ 

 ̏ͣͦͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˩͒͊Σ ͫͦͤΣ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͙͙͗͡΅͔ ͙ ͭΦͨΦ ͍·͘·͍͊Όͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͙͔ͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͙͙ͣΦ ̏ͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͨͪΎͣͦ ͍͙͡Ύ͔ ͭͤ ͊ ͤ͊΄͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͣ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͣ· 
ͻ͙ͦͭͣ ͍͔ͦͭͪͤͯͭΈͫΎΧΦ ˮ ͡Ό͔͋ͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍ ͭͦͪ·͔ ͙ͪͦ͡Φ 
 

 
 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨ ͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍ 
͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ʕ ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͨͪͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͺͺ͔ͭ͊͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͚ͺ͙͙ͦͪΦ ̏ͭͦ ͚͔͔ͪ͊ͤ͟ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Φ ˮ  ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 
 

ˤ͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡ ͤ͊ͫ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͣ· ͎͙͍͙ͫͨͪͦͤͦͪͦ͊͘͡ ͍͖ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣ͘ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ ͍͔͔ͫͭΣ ;ͭͦ ͙ ͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡ ͤ͊ͫ ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙͔͎͙͋͊ͤ͘ΌΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍ͫΎ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ 

                                                           
4 https://www.ozon.ru/context/detail/id/32208060/  
5 https://www.kantiana.ru/upload/iblock/5ea/2015_15_02_lisanyuk.pdf  

https://www.ozon.ru/context/detail/id/32208060/
https://www.kantiana.ru/upload/iblock/5ea/2015_15_02_lisanyuk.pdf
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ΉͭͦͣΥ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈ ͦ ;͔ͣ-ͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ ͔ͯͫͨͻ͔ ͯ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͦ͡ ͨͦ͊͡Σ ͙͙͡ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ 
͋ͦΎͭΈͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͎ͭͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙͘-͊͘ ͊ͨ͊͘ͻ͊ ͙ͦ͘ ͪͭ͊Χ 

 

 
 

ˤ͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈ ͦ  ;͔ͣ-ͭͦ ͙͙͡ ͦ ͦͣ͟-ͭΦͦ ˢ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͗ͪͭͯ ͟ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, 
;ͭͦ-ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. ˸ ͔;ͭ͊ τ Ήͭͦ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙  ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͣ;ͭͯ 
͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ ͤ͊΄ͯ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ -͍͔ͤ͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ό͔ͪ͊ͣ͊͟͡ύΣ ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͻͦͭΎͭ 
ͨͦ͒ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ̇ˢ ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ. ˮ  ͭͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔ͪ͊ͣ͊͟͡ύ ͒ͦ ͙ͤͦ͟Σ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ όproduct placement). 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

 ˽͙ͪ ζ͔ͪ͊͋ͦͭη ͫ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦͭ 
͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡Σ ͔ͤ ͍͙͊͒͊͊͘͡ ͙͡΄͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ 
͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͤ ͔ ͦͭ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͋ͪͤ͒͊ύΦ  

ˮ͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ, ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍͊͗ͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˴ 
͔͋ͪͤ͒ͯΣ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͯ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦΦ ς ͍ͦͭ ͤ͊ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͨͪ ζ͔ͪ͊͋ͦͭη ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ 
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˽͊ͣΎͭΈ 

 ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˩͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͊͋͘·͊͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͺ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ͨͦͣͤ͊͡ ͙ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊͊͡Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Έͭ ͔͚ ͦ͋ Ήͭͦͣ. 
 

 
 

 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ 
̂ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͫͭΈ ͪΎ͒ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ· 

͙ ͚ͨͦͪͦ ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍͙͔͒ͤΦ ˻ ͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭΣ ͦ ͔͎ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎΌͭΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ζ͎ͦͪΎ;͔͚η ͺ͔͊͘Φ ˨ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͺ͊ͭ͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟  ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨ ͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤͦ. 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͭ͊͟-͔͗ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˹ ͙;͔͎ͦ 
͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͫ ͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͍͔͔ͪͣͤΣ ͔ͪͦͣ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͒ͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ͊: 

-͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯ;͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΤ 
-͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ζͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ηΤ 
-͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ζͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟η ͦͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΦ 
 

 ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͊ ΄͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ζ͍·͔ͤͫͯͭ ͫͦͪ ͙͘ ͙͋͘·η - ͔ͪ͊ͣͫͭ͘Ύͭ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͫͦ ͊͘͡Σ ͊ ͨͦ ͔ͤ͒ͦͣ·͙ͫ͡ΌΣ ͤͦ Ήͭͦ 
͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ· ͔ͤ ͯͨͯͫͭΎͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͊ͤͫ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈ ͍͊΄ͯ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΦ 
 ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭΎͭ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ζ͔͚͗͊ͪͤͤͦη ͍͙ͤͦͦͫͭ ͙ ͫ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͣ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͍͖ͫ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͔͊ͣ·͔ ͙͙ͣ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 
 ˿˸ˮ ͭ͊͟-͔͗ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͯ͋͟͡ Ήͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ 
͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͔͚͙͎ͪͭͤΦ 
 ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͋· ͍· ͔ͤ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
ͨͪͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˣ͔͘ ͎ͦͦ͘͡ ͯͣ·ͫ͊͡ ͙͙͡ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ ˢ ͤ͊͘;͙ͭ ͟ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͫͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ ˹ͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͒͊͡Έ΄͔Φ 
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˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ 
 

˴͊͟ ͡Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ 
 ˽͙ͪͻͦ͒Ύ ͯͭͪͦͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͡Ό͙͒ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ˹͍͙ͦͦͫͭ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ς Ήͭͦ 
͙ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͦͭ ͍ͤͦͦͫͭͤ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-˿˸ˮΣ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͺ͔ͪͤ͒-͔ͤͭ͡· ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͍͔ͤͦͦ 
͍ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͍·͒͊;͔ ͨͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͣ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Φ ˮ ͎ͨͦͦ͡΅͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˤͫΎ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͔͙ͤͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͍·͒͊;͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͻΣ 
;ͭͦ-ͭͦ ͙͔ͤ͗Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͍· ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ 
ͫͭͪͦ;͊͟ͻΣ ;͔ͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙͙ͤ͗ͤͻΦ  
 

 
 

ˢ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͙͚ͤ͟ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͊΄ͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍·͎ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˮ Ήͭͦͭ 
ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͎͍ͦͭͦ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ͊͘ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͍͔͔͍͔͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤͦ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΦ ˾͊͘ ͔ͫͭΈ ͫͨͪͦͫ ς 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˮ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͒͊ͤͦ ͔ͫͭΈ ͎ͯͫͯ͊͡ ͨͦ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Φ 
 

˴͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ 
 ˾͙͍͙͔͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͍͘Ύͭ·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˤͦͭ ;ͭͦ ͙ͨ΄͔ͭ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔̒ͤ͒ͫ͟6 
(https://yandex.ru/company/rules/ranking ύΥ ζˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͔͡ ͍ 
͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͔͎ͣͭ͊ͭ͊ͻ ͙͙͡ ͍ ͫͫ·͊͟͡ͻ ͤ͊ Ή͙ͭ ͚ͫ͊ͭ·ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ͫͦ͊͡ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˤ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ τ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͻ ͍͔ͫΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͻΣ ͤͦ ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;ͭͦ͋· ͍͔ͫͪͻͯ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ τ 
ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ˾͔͔͍͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ τ Ήͭͦ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͔ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙΅ͯ΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˾͔͔͍͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ 
͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔̒ͤ͒ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ τ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
ͺͦͪͣͯ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͭ·ͫΎ;͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ 
͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ ͙ͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͭ 
͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦͫ͊͟ τ ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͯͣͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͤͯ͗ͤ·͚ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ̅ͦͪͣͯ͡· ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ τ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ τ ͙  ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭͫΎΦη 

                                                           
6 https://yandex.ru/company/rules/ranking  

https://yandex.ru/company/rules/ranking
https://yandex.ru/company/rules/ranking
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 ˹͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͊͟͟ ͫͫ·͙͟͡Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ. ʕ ͙͡ΎΌͭ ͫ 
͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙͚ͫͦ͡Σ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍· ͙͔͔ͦ͗͒͊ͭύύύ ˣ͔͔ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͦ ͙͍͙͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ 
͙ ͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 
 

˾ͦ͡Έ ͍͋ͦͭͦ ͙ ͔͚ͭͪͦ͡͡ 
 ˮ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͫͦ͋·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͎ͦͪͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ ˢ Ή͙ͭ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤͦͣ͟͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ 
͍͍͔ͪͻ ͍ ͍·͒͊;͔ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔ͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫͦ͒͊͒ͯͭ͘ ͙ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͚͍͊ͦ͟͡Σ ͔͍ͦͣͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͍ͪͨͦͫͭͦΦ ˽͍ͪ͊͒͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͊ ͨͦ ͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͊͊ͯͤͭ͟͟· ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ό͋ͦͭ· ͙ ͙ͭͪͦ͡͡ύΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ 
͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͨͦͫͦͯ͟Ό ͍·͒͊;ͯ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ 
 

 
 

͍͔͙͔̒ͤ͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͋ͦͭ· ͙ ͙ͭͪͦ͡͡Σ ͊͟͟ ͋· ͨͪͦ ͙ͤͻ ͔ͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͦ;͔ͤΈ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͫ͊ͤ͒͊͟͡· ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͎͍ͫͯͪͪͦ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊Φ ˹ͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ς 
;͔͍͔͙͔ͦͦͨͦ͒ͦ͋͟͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ζ͚ͨͯͫͭͦηΣ ͔ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ ͫͦ͒͊ͤ͘ ζ͍;͔ͪ͊ηΣ ͭͦ ͯ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζ͋ͦͭη ͙ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ ˢ 
͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ͋· ͊͊ͯͤͭͯ͟͟ ͍͔͒ͦͪΎ͙͡Φ ˭ͤ͊;͙ͭ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ;͔͍͔ͦͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟͡·ͣΦ ˹ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
;͔͍͔͎ͦͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ͟͡ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͖ͭͪͯ͒ͦͣͦ͟ ͙ ͔ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘Σ ͙ͨͪ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤͯ͗ͤͦ 
ζ͍͊ͭͪ͊͘η ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤͭΦ ˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ· ͤ͊΄͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
 ˽͔͍ͪ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ς ͻ͔͊ͪ͟· ͍͊ͣ͘͡·͍͊Όͭ ͊͊ͯͤͭ͟͟· ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͨͪͦ͒͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͤ͡-
ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣ ͙ ͙͡ ͫ͒͊Όͭ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͋ͪ͗͊ͻΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͨͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎΣ ͤͦ ;͊΅͔ ͍͊ͣ͘͡·͍͊Όͭ ͍͖ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 
́ͦ;͔͔ͤ ͍͖ͫ ;ͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͍͊ͣ͘͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͨͪͦ͒͊Όͭ ͫͦͨͦͣ͟Φ 
 ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ς ζ͔͊ͪͤ͒͊η ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͯ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͤ͊ ζ͔͔ͫͭͤη ͙͙͡ ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 
͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡  ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ !Řǎ LƴŎΦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊͊͡ ͊͊ͯͤͭ͟͟· ͯ  ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͔͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ 
͎͔͙͍ͭ͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͺ͔͚͍ͦ͟·ͻ  ͍͔͚ͤͦͦͫͭΦ ͔͔̉ͪ͘ Ή͙ͭ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊͡ 
͙ͨͦ͗͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ  ͔͒΄͖͍·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͙͊ͣ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦͯ͡΄ͯ͟ ͫ  



28 
 

͎͚͒ͦͪͦͦ ͙͚ͨͦ͒ͨͫͦ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ .ǳȊȊCŜŜŘ bŜǿǎ7Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͖ ͔͙ͦͭͣͤͭΈΣ ͊  ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·ͪ͊ͫͭ͊͊͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ 
CŀŎŜōƻƻƪ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͡  ͎͔͙͍ͭ͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔ͫͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯΦ ˮ͙͔͒͊ͤ͘  
ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͣ͟ ͍ {ƭŀŎƪ ͙  ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͔ͭͯ͡;͔͟ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ τ ͨ ͔ͦͫ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙ͪͣ͊  ͊ͪ͘͟·͊ͫ͡ΈΦ ˿͊ͣͦ ͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ  
ͫͫ·͔͟͡ https://www.buzzfeednews.com/article/craigsilverman/facebook-subscription-trap-free-trial-
scam-ads-inc  
 ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊ ͍ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻΦ ˿͎ͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎ ͋ͦͭ ς Ήͭͦ ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ - ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͊͊ͯͤͭͦͣ͟͟Σ ͊  ͭͪͦ͡͡Έ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˮ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊, ͙  ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͊͊ͯͤͭͦͣ͟͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣΧύ - ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭͦͣ. ˮ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ζ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͣ ͙͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͣ͡η ͙͙͡ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΦ 
 

 
 
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ͍͔͎ͯ͊͗͊ͣͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͔́ͭͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ς ͋ ͦͭͦͣΦ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤͣ͡Φ 
ˤ ͭͦ-͔͗ ͍͔ͪͣΎ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͚ͫͦ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤͣ͡Φ 
 

̏ͫ͟ͼ͔ͫͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 
 ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͋ͦͭͦ ͙ ͔͚ͭͪͦ͡͡ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͙ ͨͦ ͭͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͎͍ͫͯͪͪͦ͊ͭͦ ͫ͊͋ͦ͡-
͔͎͔͙͍ͤ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻΣ ͍͔͊ͫ͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͒΄͔͍·ͻΦ ˩΅͔ ͯ͡;΄͔ ς ζ͍͙ͫͦη 
ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͊͊ͯͤͭ͟͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ. ˢ ͙͔ͭ͊͟ 
͊͊ͯͤͭ͟͟· ͔͎ͦ͟͡ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͙ ͨͦ ͙ͻ ͔ͫ͒͊ͣ͡ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͊͘ ͊͘͟;͙͊͟Φ 
 ˻͋·;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΥ ͔ͫͭΈ ͔͙͚ͤ͟ ͍·͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͟͡·͚ ;͙͍͙ͤͦͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ 
ͫ͡·΄͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·ͻΦ ˮ ͍ͦͭ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͒ͤΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Σ ͔͒͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͫͭͦ͡ ͫ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˾͔ͯͫͨͪͫͫ ͙ 
͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζˮ͍͊ͤ ˮ͍͊ͤ·; ό͍ͯͫͦͤͦ͡ύ ͭͯͭ ͨͪͦ ͍͊ͫ ͎͊͒ͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔̒ͤ͒ͫ͊͟ηΦ ˮ͍͊ͤ ˮ͍͊ͤ·; 
;͙͔ͭ͊ͭΣ ͎͔͔ͪͯͫͭͤͭΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͔͔ͪͭ͘ ͙ ͔͒͊ͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͨͦͣͦ΅͙ͤͯ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ς ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ˮ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ млл ͔͚ͪͯ͋͡ ό͍ͯͫͦͤͦ͡ύΦ ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͗ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͖͒ͭ ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό IT-͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ό͎͙ͦ͡;ͤͦ ͍͔͒ΈύΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔͔͎͙͔͒ͪͯͭ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ул ͔͚ͪͯ͋͡ J. 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό IT-͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ Ή͙ͭͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎ͤͦ͒͊͟, ͒͊ ͙ ͔ͤ ͦͫͦ͋ͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͊͟͟Σ ͊ ͨͦ ͭͦͣͯ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ PR-͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ όSMM-͎͔͍͊ͤͭͫͭͦΣ ͔͔ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦΧύ ͙ ͔͒͊ͭ ͙ͣ 
͙͔͊͒͊ͤ͘Φ ˮ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͗ сл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ͙ͫ͊ͣ ;͔͍ͪͤͦͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͦͫͦ͋ͦ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͯ ͙ͤͻ 

                                                           
7 https://www.buzzfeednews.com/article/craigsilverman/facebook-subscription-trap-free-trial-scam-ads-inc  

https://www.buzzfeednews.com/article/craigsilverman/facebook-subscription-trap-free-trial-scam-ads-inc
https://www.buzzfeednews.com/article/craigsilverman/facebook-subscription-trap-free-trial-scam-ads-inc
https://www.buzzfeednews.com/article/craigsilverman/facebook-subscription-trap-free-trial-scam-ads-inc
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͔ͫͭΈ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡Φ ˤͦͭ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͙ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦΦ ˮ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͗ пл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˹͔ͫ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͔ͭͦ͗ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͗ͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͫ͊ͣ·͚ ͔͒΄͖͍·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͦͫ͊ ͙ ͙ͤ͊ͪͯͭ͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ͔́ͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍ 
͔͒ͫΎ͔ͭ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͙͙͙͍͒͊ͤͦͤͣͪͦ͊ͤ͘·Φ ˤͦͭ ͨͦ 
͙ͻ ͔ͫ͒͊ͣ͡ ͙ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͊͊͘͘͟Σ ͊ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͭͦ͟ ͊͊͘͘͟;͙͟ ό͍ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻύΦ 
 

 
 
 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͡ ͙ͻ ͣ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͎͍ͫͯͪͪͦ͊ͭͦ ͙ͤ͊ͤͣ͊Όͭ ͤ͊ ͙͋ͪ͗͊ͻΦ ˿͍͙ͦͻ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͋·͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ-͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͻ͍͊ͭΣ ͊ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔ͤ ͍͙ͤ͊ͦ͒͡ ͤ͊ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
ͦ͒ͤͦ ͫͨͦ͡΄͔ͤͦ ͔͔ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ. ʕ ͔͒Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͦͭ 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟͟ ;͙ͫͦ͡ ͺ͔͍ͪͤ͒ͦ ͙ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ό͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͪͦͫͭͦύΣ ͊ ͺ͔ͪͤ͒· ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͔͔͙͍ͨͪͪ͒͡·. ˤͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͊͟͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΦ 

˽͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ ͍͊͊ͭ͊ͪ͊͟ ς ͺͦͭ͊͟ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣ ͫ ͔ͤ ͔͙ͤͨͪΎ͚ͭͤͦ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌ. ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄͊ ̇ˢ ͙͍ͪ͊͘΅͔ͤͼ·, ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

˭͔͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͨͪͦͺ͚͊͡ ς ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͒ͪͯ͗ͭΈͫΎΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͔ͪͤ͒ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͙ͨͦͫͣͦͭͪͭ, ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͯ ͍͊΄͔͎ͦ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭ͊ ͍ ͨͪͦͺ͚͔͊͡Σ ͍ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎͻΣ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ. ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͎ͫͨͦ͒ͤͯͭΈ ͟ ζ͔͒ͪͯ͗͋ηΦ 

˥ͪͯͨͨ· ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͒ͪͯ͗͋· ς ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭ͊ ͔ͤͭ ͺ͔͍ͪͤ͒ͦΣ ͫ ͙ͤͣ 
͔ͤͦͻͦͭͤͦ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟. ˨͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙ͭ͊͟ͻ-
͔͗ ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙ͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ͔ͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͒͡Ύ ζ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͒ͪͯ͗͋·ηΦ 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͣ͟͟ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ς ͔ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ Ήͭͦ ;ͭͦΣ ͎͔͒ ͙ ͊͟͟ ͙ͨ΄͔ͭ ͊͊ͯͤͭ͟͟. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͊͗ͤͦ ;ͭͦ͋· ͊͊ͯͤͭ͟͟ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ζ͔͔ͫͭͤη ͔ͦͤͭͤͭ͟, ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ̇ˢΣ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͤ͊ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡Σ ͻͦͭΎ-͋· ͙͎ͤͦ͒͊Σ ͍ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎͻ ͍ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ 
 
 

˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͍͋ͦͭͦ 
 ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͯͣ͡·ͻΣ ͒͊ ͙ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;Σ ͤͯ͗ͤͦ 
͔ͯͣͭΈ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭ͊ ͦͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͚ͭͦͤͦͫͭ͟ ͙ 
͒ͦͨͯ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ ͔ͤ ;͔͚ͭͦ͟ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 
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˭͔͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͺ͚͊͊͡ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ;ͯͭΈ ͍·΄͔. ̏ͭͦ ͭͦ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͤͦ͡ ͙ 
ζ;͔͍͔ͦ͡;ͤͦη ͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͨͪͦͺ͚͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͙ ͤ͊ ͍͔͊͊ͭ͊ͪ͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ, ͙ͫͭͦͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͟-͔͚ͤͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͤ͟ όƭŜǾƛŀŦŀƴммΣ ƭŜǾƛŀŦŀƴмнΧύ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͊ ͔ͤ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ̉ͭͦ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ύΦ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͍ ͫͯͭ͊͟ͻ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͭͦ;ͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟. ˩͙ͫ͡ 
͍͘ΎͭΈ ͍ͫΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͯͭͦ͟ ͙ ͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͔͔ ͤ͊ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ΄͔͊͟͡Σ ͭͦ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͙͒ͤͦ ͔ͫͭΈ-͙͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͙ͫͨͭΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ζͦͤ͊͟η ͔ͤͭΣ 
ͭͦ ͊͊ͯͤͭͦͣ͟͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͋ͦͭύ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ό͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͭͪͦ͡͡ΈύΦ ˤ 
͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ήͭͦ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭΣ ͊ ͔ͤ ͍͊͊ͭ͊ͪ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
 

 
 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡.  
˾͔͊͡Έͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͍ͦͣͣͤͭͦ͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
;͙ͫͦͣ͡ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔͋ͦ͡ мллύ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˭ ͤ͊;͙ͭ ͔͙ͫ͡ 
ͭ͊͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭΦ 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌΣ ͤͦ ͍͖ͫ-͔͗ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͫͭ͟Έ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟Φ ͙͙́͊ͣ͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Τ  
˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͟ ;͙ͫͯ͡ ζͺͪΉ͍ͤ͒ͦη; 
˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ. 
 

 
 

˿͍Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟  ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͙͍͔͙ͫͯͫͫͭͤͤͦͫͭ͟Φ ˤ͔͒Έ ͒͡ Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͋ͦͭ͊ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭύΣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͦ ζ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͺͪΉ͍ͤ͒ͦΦ ˢ ͫ ͋ͦͭͦͣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ 
͙͒ͪͯ͗ͭΈͫΎΦ ˤͦͭ ͔͎ͦ ͙ ͒ͪͯ͗͊ͭ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟-͔͗ ͙͋ͦͭ͊ͣΦ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ 
 ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͙͍͔͚͍͍ͨͪͦͭͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͊͟͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔ͭ͊͟ ͙͊ͭ͊͟ ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͤ͊;͔͊͡ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟). ˩ ΅͔ 
͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό 
͍ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͻ-͔͗ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͔͊ͭ͊͟Φ 
 

͙̇͟͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό 
 ̏ͭͦͭ ͼ͙͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦΦ ˹͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ζͪ͊͋ͦͭ͊η ͫ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 
 ˭͔͊ͭͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ζͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘η ͙ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ͒͊ͪͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ς ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ 
 

 
 

ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͺ͊͊͘ ς ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ  ̏ͭͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͯ͒͊ͪͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ό͎ͦ͒͊͟ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͔ͤ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͯύ. 
 
 

͙͔̏ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͔ ͦͫͦ͋ ͔͙ͤͤͦͫͭ 
 ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΣ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͪΎ͒ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 
͙̏ͭͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔Φ 
 

͔́ͻͤͦ-Ήͺͺ͔ͭ͟· 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ΎΣ ͙ͨͦͫͨͦͪͭΈ 
͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͔͍͙͔ͭ͒ͤ͡Έ͔. ˹ ͦ ͙ͦͤ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔ͭͪΎΌͭ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ ˿ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ 
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;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ EnterΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͦͫͦ͋·͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͍͊΄͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍͔ͫͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔ ͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ·. 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ς ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͫ ͔ͫͦͫ͒ͦͣ ͨͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ 
͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͟Φ ˮ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͔ͤ ͍ ˴͙͔ͭ͊ύ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ζ͍͔;ͤͦͫͭΈη ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ͔ ͫͭΈ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͒ͤ͊͗͒· 
͍ͨͦͨ͊΄͊Ύ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ζ͋ͦͭ͊ͭ͡ΈͫΎη ͍ ͔ͤͣ ͨͦ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˻ͨΎͭΈ-͔͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋·͙͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

ˢ͙ͤͦͤͣͤͦͫͭΈ ς ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͦ͋·;ͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͫͯͪͪͦ͊ͭͦ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͙͡͡Ό͙͘ΌΦ 
 

˽͙ͫ-Ήͺͺ͔ͭ͟· 

 ˽ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎͣ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͫͦ͋·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΦ ́ͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍·͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͍ͤͦͦͣ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ;ͭͦ 
ͯ͡;΄͔ ͙ͯͨͭ͟Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΦ ˿ ͦ͒͊ͤ͘ ͋·͡ Ήͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͣͣ͡·Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͔͍ͨͪͦ͋·͎ͭͤͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͒ͯ΅͔͎ͦ ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊Φ ˤ͎͒ͪͯ ͦͤ ͫ͡·΄͙ͭ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ΄ͯͪ΄͙͔͊ͤ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͦͭ ͍͔ͭͪ͊Φ 
̂ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͙͋ͦ͡ Ήͭͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͚͒ͦΣ ͙͋ͦ͡ 
Ήͭͦ ͻ͙΅͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫΆ͔ͫͭ ͔͎ͦΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͡ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͡ ͋·ͫͭͪͦ 
͔͙͍ͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ͔̇ͤ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͊͟͡Σ ͍͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͻ͙΅͙ͤ͟Σ ͔͙ͯ͋͗ͭ ͭͦ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͋͘ ͔ͦ͋͒͊Σ ͤͦ ͙͍͗·ͣΦ ˢ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͒ͦ͋·;͊ ͙ ͦ΄͙͔͋ͭͫΎΣ ͭͦ 
͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΦ 
 ˮ͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎ͣͦͯ͘ ͙ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͊͘ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͒ͭ͊͡Έ͔͔ͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͭͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͍͊ͣ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ˴͔͊ͤͣ͊ͤ ͊˨͙͔͊ͤ͡ΎΣ ˨Ή͍͙͒ ͊˶͔͚͋ͫͦͤ͊Σ ͔͙͎͍̉ͪͤͦͫͯ͟Ό 
́͊ͭΈΎͤ ͯʕ ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤͯ͡Φ 

̏ͺͺ͔ͭ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ -  ͍ͻ͔ͦ͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͡Ό͙͒ ͙ͫͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 
̆ͦ;͔΄Έ ͙ͣͪ͊ ς ͎͍ͦͭͦΈͫΎ ͟ ͍͚͔ͦͤ ͙͙͡ ͯ͡;΄͔ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭͫΎ ͟ ͨͦ͡ͻͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
;͔ͣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͦͻ͔͔ͦͭͤ ͍͔͙ͪͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

͙̆ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͫͭͪ͊ͻ - ͫ ͭͪ͊ͻ ς ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Φ ˶Ό͙͒ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͫͭͪ͊ͻ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͭͪΎΌͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΦ 

̏ͺͺ͔ͭ͟ ͙ͫͭ͊͒ͤͦͫͭ - ͊͟ ͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͡Ό͙͒ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭΣ ͭͦ ͙ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˢ 
ͨͦ;͔ͣͯΚ ˢ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͎͒ͪͯ ͙ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͤ͊͘ΌͭΧ ˢ ͔΅͔Σ ζ͔͍ͨͦͫη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͡͡Ό͙͘ΌΣ ;ͭͦ 
͙͔͒Ό ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͔ ͙͔͒ΌΣ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ 
;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦΦ ˮ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ ͙́ͦ͡ ͙͘ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͙ͭͦ͡ ͙͘ ͫͭ·͒͊ΧΦ 

ζ˿ͦͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈη ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ͯ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͔ͤ 
͙ͤͺ͎͔͍ͦͪͣ͊ͤͭͫͭΦ ˽ ͪͦͫͭͦ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζ͡Ό͙͒ ͍ͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭηΦ  

̏ͺͺ͔ͭ͟ ζ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύη - ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙ͪͣ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͯͤ͊ͣ͘ ͔͍ͨͪ·ͣΦ ˢ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍·͔͙ͭͫͤͭΈΦ 

˹͊ ͍͔ͦͪ ͙ ΄͊ͨ͊͟ ͎͙ͦͪͭ - ͟ ͭͦ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦͭ ͙ ͔ͤ ͍ͨͪ͊Φ 
˴͙͍ͨͦͦͫͭ͡Έ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ - ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͭͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͦ͋ͪͯ΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͊͟͟ ͍· ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭ ς ͍ · ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͙ 
͔͙ͫ͡ ͯ͗ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͘͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔͒ͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣͯ ͍ͤͦͦͫͭΈ. 

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ - ͯ  ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋ͦ ͡Έ΄͔ ͒ ͍͔͙ͦͪΎ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͻ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ ͙ͦͤ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ· ͙ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊΄͙ͣ ͎ͣͦͦͣ͘ 
͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡. ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣ· ͍͔͒ͦͪΎ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζ͍͙͔͙͒͡ 
͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ηΦ 
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˽˾ˮ˩˸̍ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ̂˨ˢ˾˹˻˥˻ ˴˻˹́˩˹́ˢ 
 
 
 
 

 
 
 

˴͊͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟Κ 
˴͊͟ ͔͒͊͡Όͭ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣΚ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔͎ͦ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Κ 
˴͊͟ ͙ͭͪͦͭ͡͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͫ ͯͣͦͣΚ 
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˨͔͔͊͡ ͔ͪ;Έ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔͎ͦ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ύ ͙͔͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙͒ͦͦ͒ͭ ͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͒ͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͫͭͯΌ ͫͻ͔ͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙ͻ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Φ ͻ˿͔ͣ͊ ͔ͤ ͨͦͤ͊͡ΎΣ ͍ ͔͚ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͡΄Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 
 

 
 

˽͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤ 
 

ˤ͋ͪͦͫ 
ˤ͋ͪͦͫ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ͦͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤ ͔͚ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̉͊΅͔ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͡ 

͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͺ͔͚͊͟Σ ͙͙͡ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͍͔ͪ͊ͦͦ͘. ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ύ͙͚ͪ͟ ͙ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͔ͨͪͣͪ 
͍͋ͪͦͫ͊ Ήͭͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˴͙ͦͤ͊͡ ˽͊ͯΉ͊͡ ͍ ˻˻˹ ͫ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͚ͤͦ͟ ͙͙ͨͪͦ͋ͪ͟ ͫ Ύͦ͋͟· ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ 
͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͙͍͔͔͎ͨͪͤͤͦͦ͘ ͨͪΎ͙ͣͦͣ͟ ͙͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ˮͪ͊͊͟Φ ˤ͚͔͒ͯͣ͊ͭͫΈΣ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ͊Ύ ͙ͨͪͦ͋ͪ͊͟ ͫ ͙͒ͦ͟-͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͣ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͫ ͔ͤ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͙͒ͫͭΦ 
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͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͋ͪͦͫ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤ ͭ͊͊͟Ύ ͯ͗ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͊͟͟ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͍ͤ͊;͔͊͡Φ 

ˢͭ͊ͯ͟Ό΅͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͪΎ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Φ ˮ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͤ·ͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙͙͒͊ͤͦͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͊͟͡Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ς 
͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭΈΦ ˻ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͫͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ Ήͭͯ 
͙͡;ͤͦͫͭΈ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˤͭͦͪ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ς ͨ ͙͙͔ͪ͒͊ͤ ͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭΣ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣͯ ͍͋ͪͦͫͯΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ ˹͔ ͔ͪ͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͦ͋ͻ 
͊͒͊͘; ͙͔͎ͨͪ͋͊Όͭ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͍͋ͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͼ͔͙͡ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͊ͭ͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͦͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· 
͙͙͡ ͺͦͪͯͣ͊ ͒ͦ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ˿˸ˮ ͙͙͡ ͍͎ͤͦͦͫͭͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Φ 

̂ ͍͋ͪͦͫ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ ͍͙͔͚͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͊ͭͦ͘;͔ͤ·η ͨͦ͒ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻΣ 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͯ͘͟ͻ ͊͒͊͘;Φ  

 

ˤ͋ͪͦͫ ͺ͔͚͍ͦ͟ 
ˤ͋ͪͦͫ ͺ͔͚ ͍ͦ͟ Ήͭͦ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͍͋ͪͦͫ͊ ͙ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͦͤ͊ ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͋ͪͦͫ͊ Ήͭͦ ͙͡͡Ό͙͍͙͔ͫͭͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͦ ͔͎͍͔͋ͫͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˴ͪ·ͣ͊ ͨ ͔ͦͫ͡ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣ͊ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͙͘ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Φ 
 

 
 
 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͋ͪͦͫ͊ ͺ͔͚͊͟ - мн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˨͗ͦͤ͊ ˽͔ͦ͒ͫͭ· όͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ΄ͭ͊͋͊ ͙͙̆͊ͪ͡ ˴͙ͤͭͦͤ͡) ͍  ¢ǿƛǘǘŜǊ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ: 
ζ̒ ͔͙ͫͣͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ˥͚͔ͦͦͫͯͭ͡ ͊͘ ́ͪ͊ͣͨ͊ нлмсηΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗ Ήͭͦ ͋·͡ ͨͦ͒ͦͣ͡ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 
ͨ͊ͪ· ;͍͊ͫͦ ͍͖ͫ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͤͦ ;͊ͫͭΈ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͨͪͦ;͙ͭ͊͊͡ ͙ ͤ͊ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͎ͣͦ͊͡ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

 
 

 
 
 
͔͚͙̅͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͘ ͙ͤͻ. 
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˸ͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦ ς ͙͔ͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣ͊ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͫ͋ͦͪ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͎͙͔͋͊͡ ͼ͔͙͡ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍·͙͍͙͔ͣ͊ͤ͊ͤ ͔͔͎͒ͤΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͊͒͊͘;͙Υ 
ͪ͊͗͊͟ ͎͙ͦͤ͊͡-ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͦͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͗ͪͭ·Φ 

͚̆͊ͨ ς ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͍ͭΎͤͯͭΈ ͭͯ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͔͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͺ͔͍ͪͤ͒ͦΦ 

ˣ͙͎ͯͤ͡͡  - ͍ͭͪ͊͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍·͚͒ͯͣ͊ͤͤͦ 
όͺ͔͚͍͚ͦͦ͟ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

̂ͪͦͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ - ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͍͔ͪ͒͊ ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͍ ˿˸ˮΣ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ͙ 
͙͍͙ͨͦͫͦ͊͟͟ͻΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔͙ͤͨͪΎ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͙͙͡ 
͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͼ͙͙ ς ͙ͻ ͼ͔͡Έ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ̉͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͚ͦͤ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ 

˽͔ͦͣͻ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ό ͙͙͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͔͙ͣͤͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͭΦͨΦΦ  

˶͙ͦ͋͋ͣ͘ - Ήͭ ͙ ͺ͔͚͙͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙͙͡ ͔͗ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͣͻ ͔ͭͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
 

ˤ͋ͪͦͫ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͍͙͔͙͔ͤͤͣ͘ 
 ̂ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͺ͔͚͍ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭͣ ͍͔͔͊͗ͤΣ ;͔ͣ ͤ͊͘;͙͔͔ͣ 
˿˸ˮΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔͔ ͺ͔͚͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ͤͺ͊ ͺ͔͚͍ͦ͊͟ΎΣ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΣ ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͙ ζ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭΈη 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ;͙ͫͦ͡ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ 
͔͔͔͚ͪ͊ͣͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ ˢ ͍ͦͭ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͨͪΎͣ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͎ͭͦͦ ˿˸ˮ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˿˸ˮ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͊͟͟-ͭͦ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘ΈΦ ˹ͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ˿˸ˮ 
͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˤͦͭ ͭͯͭ-ͭͦ ͙ ͙͒ͯͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͯͻ͙΅͔͙͔ͪͤΦ ˿˸ˮ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ όΎ͍ͤͯΌ ͊͊ͯ͘͘͟ͻͯΣ 
ͺ͔͚͟Σ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ΌΧύΣ ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˤ͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ζ͔ͤ 
͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡ηΣ ζ͋·͙͡ ͔ͤ ͍ͨͪ͊·ηΣ ζ͙ͨͪͦͫͣ ͨͦͤΎͭΈ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͭΈηΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ͯ͋ͪ͊ΌͭΦ ˹ͦ ͊͘ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎͣΣ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 
 ́͊͟ /bb ͍ͤ͊͊͊͘͡ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ ͍ ˣ͔͚ͪͫͭͫͦ͟ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ς ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ 
͎ͦ͒· ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ς ζͫ ͊ͣ·ͣ ͙͍ͯͪͦ͒͡·ͣηΦ ˤ͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͔͚͙͎ͪͭͤΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͍͙͙͙ͤͫ͘͡ΈΣ ͤͦ ͦͫ͊͒ͦ;͔͟ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΦ 
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ˤ͋ͪͦͫ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ 
̏ͭͦ ͔ͤ ͭͦͭ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͨͪͦ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨ΄ͯͭ ζ˾͍͔͔͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ - ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͤͫͯ΅͙͚ 

ͫͣ·ͫ͡ ͍͚ͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͨͦͪ͗͊ͭΈη. ˭͔͒ͫΈ ͔ͪ;Έ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͤͦ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͔ͤͫͭ ͫͣ·͍ͫͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ ̏ͭ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ Ύ͍͚ͤͦ ͙͙͡ 
ͺ͍͚ͦͤͦͦΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤΣ ͭ͊͟-͊͟͟ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒ ͙ ͫͣ·ͫ͡· ͦͤ ͔ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔ͤ 
Ύ͍ͤͦ, Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͅ ͦͤΦ ˿ ͺͦͤͦͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͫͨͦͪΎͭΣ ͺͦͤ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ. ̅ ͦͤ ͦ ͋·;ͤͦ ͨ ͪͦͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͔ͤ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͔͔ͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔΅͔ ͙ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚Σ ͍͔͔͙ͫͭ͡ ͤ͊ͫΣ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͫͣ·ͫ͡· ͣ· 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͣΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͫͣ·ͫ͡· ͔ͤ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͤ͊ͫΦ 
ˮ Ήͭͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͖ͫΦ ˾͍͔͔͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͍͙ͪͯͫ͊ ς ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭΦ ́ͦ;͔͔ͤ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͤ͊ͫ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͊ ͨͦ ͭͦͣͯ ͙ͤͦͫͭ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣΦ  

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ όͫͪ͟·ͭ·͔ ͫͣ·ͫ͡· ͙ ͍͙͔ͪͯͫͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤύ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͦͫͦ͋·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͍͋ͪͦͫ· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͦͫͦ͋·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͊ͭ͊͟Φ ˴ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ Όͣͦͪ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎͻΣ 
ͨͦͨ-ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ΄ͦͯ-͙͔͋ͤͫ͘Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͎ͪ·Φ 
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˽͔͍ͦͫ 
˽͔͍ͦͫ Ήͭͦ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͖ͨͦͭͦͪͤͤ·͚ ͍͋ͪͦͫΦ ˽͔͍ͦͫ· ͋·͍͊Όͭ ζ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤ·͔ηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͭ 

͙͔͙ͣͤ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟ ό͍͋ͦͭͦύ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ-͔͗ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˢ ͋·͍͊Όͭ 
ζ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͙ͣηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͚͍͔͊͒ͫͭͯͭͫ͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͊͊ͯͤͭ͟͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈΦ ˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ζ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ·η - ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡Ό΅͙͔ ͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎͣΦ ˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ͙͎͙͋ͪ͊͒ͪ·η - 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͙͊͊ͯͤͭ͊ͣ͟͟-͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣΦ ˮ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡ ς ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭ·Σ ͦͭ 
͙͔͙ͣͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͯ͒͊ͪͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

˿ͣ·ͫ͡ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό̈́ ͔ͣΥ 
1-͔͙͒ͦͤͫͭ ͙͔͒Ό ͒ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈΤ 
2-ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔͙͒Σ ͍͔͒Έ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͦͤ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ς Ήͭͦ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ  
 

 
 

˨͡Ύ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͫͯͪͪͦ͊ͭͦ ό͍͋ͦͭͦύ ͙͙͡ ͔͊ͪͤ͒ͯΌͭ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͊ͯͤͭ͟͟· ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͋ͪ͗͊ͻΦ 
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˿ͨͦͫͦ͋· ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤͤͦͫͭ ͯ͒͊ͪͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟Φ 
̏ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͍ͫ͊͡ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͍ ͫͻ͔͔ͣΦ 
 

 
 
 
 

˽ͪΎ͔ͣͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ 
 ́ͯͭ ͍͔ͫ ͨͪͦͫͭͦ ς ͤ ͙͚͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟Σ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ͨ ͙͔ͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟-;ͭͦ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ό͚͔ͫ͊ͭΣ ͔͔ͨͦ͒͒ͦͣͤΧύΦ ̏ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͒΄͖͍·͚ 
ͫͨͦͫͦ͋Σ ͊ ͨͦ ͭͦͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚Φ ˭ ͦͯͣ͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ 
͎͔ͪͻ͊ͻ, ͤ ͔ ͯͭͪͯ͗͒͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͣ͊͟Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ. 
 

 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͨͪͦͫͭ ς ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͤ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͊ ͍ͦͭ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ 
͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ.  
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ˮ͡͡Ό͙͘Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 
̏ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͔͔͙ͪͨͫ͊͟ ͨ ͦ͒ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭ 

͙͙͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣΣ ͍ ͔ͦͣͣͤͭ͊͟ͻ ͎͋ͦ͊͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͣͣͤͭ͊͟ͻ ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ ˿˸ˮΧ ̂ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊΄͔͎ͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ζͨͦ͒ͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎηΦ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͔͎ͦ 
όͨͪͦ;͙͍ͭ͊΄͔͎ͦύ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘ΌͭΦ ˹ͯ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͣ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡ΈΚ ˢ ͤ͊͘;͙ͭ Ήͭͦ ͍͖ͫ 
͍ͨͪ͊͒͊Φ 

˿ͪ ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟, ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ - ;͔ ͍͔ͦ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͒ͦͪΎ͔ͭ 
͍͙ͫͦͣ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Σ ͔͔͙ͫͦͨͣͤͤ͊ͣ͟͡ ό͍͔͔ͣͫͭ ͋·ͦ͡ ͔͎͡;͔ ͍·͙͗ͭΈύΣ ͊ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ς ͔ͭͣΣ 
ͭͦ͟ ͔ͣͯ ͫ ͙͙ͣͨ͊ͭ;͔ͤΣ ͊ ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Ύͣ ς Ήͭͦ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ ͎͔͙͋͊ͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡͡Φ 
 ˻͙͒ͤ ͙͘ ͨͦ͊͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ζͦ͋΅͔͙ͤΎη Ήͭͦ ζͦ͋΅͔͙͔ͤη ͍ ͔̒ͤ͒ͫ͟-
͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪΦ ˤ· ͙͔ͫͭͦͭ ͍ ͔ͨͪͦ͋͟ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͯͭ ͨͦͤΎͭΈ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡ ͍͊ͣ ͔΅͔ 
ͨͦͤΎͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͙͔͔ͭ͊ͭ ;ͭͦ ͙ͨ΄ͯͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ ˮ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͚ 
͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͯ ͍͊ͫ ͙͔ͫͤ͗ͤ͊ όͦ͟ͺ͔ ͍ ˣͯͪ҈@# ͎͍ͦͤͦΗ).  s  ͤ͊͘;͙ͭ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ ͍͊΄͙͙ͣ ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΦ 
 

 
 

 

ˮ͡͡Ό͙͘Ύ ͍͙ͣ͊ͫͫͦͦͫͭ 
 ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ ͔͙ͣ͒͊͊ͭ͊͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͭͦ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˤͦͭ ͙ 
ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͋ͦͭͦ ͙ ͔͚ͭͪͦ͡͡ ό͔͍ͨͦͫ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ 
ˢ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͍͙ͣ͊ͫͫͦͦͫͭ ͙͙͙ͣͭͪͯΌͭ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ́͊͟ 
͋·ͦ͡ ͍ ˾͍͔ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯ нл ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˥ ͔͒ ͨ ͔͔ͪ͒ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ ͫ͡ ͙ͭͻ͙͚ͤ·͚ 
ζ͙͙͎ͣͭͤηΦ ˶Ό͔͚͒ ͊͟͟ ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͊͟͟ ͋· ͙ ͋·͙͡Φ ͔̏ͭͦͪ͊ͭ͟͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍͡ ͔̒ͤ͒ͫ͟Φ˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ ͙ 
͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ. ˹ͦ ͍͔͒Έ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͫ 
͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˽ ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͙͎͙ͣͭͤ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ 

˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͯ Ή͙ͭͻ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͙͙͎͍ͣͭͤͦΦ ˣ·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤͣ ͒ͦ ͍͋ͯ͟ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͔͙͙͚ͨͪͨͤ͊ͤΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͔ͣͭͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍·ͫͦ͊͟ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͣͭͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͡Ό͙͒͋ͣΦ 
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ˢ͍͙͔ͭͦͪͭͭͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
 ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ - Ήͭͦ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͟ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˻ͭ ͙͔͙ͣͤ ͎ͭͦͦΣ 
ͭͦ͟ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͎ͯͪͯΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤ͡·ͣ ͙͙͡ ͦͭ ͎ͦͦ͟ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͺ͔͔͊ͤ͊ͭͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͪ ͙͙ͦ͟͡ ͫͦ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ  
 ˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͔͍͊ͭͦͪͭͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
˿͙͍͙ͣͦ͊ͣ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭΧΦ 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫ͊ͣͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ· ͊ͫͫͦͼ͙͙ͪͯΌͭͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈΌΣ ͫ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ Χ 
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ· ͊ͫͫͦͼ͙͙ͪͯΌͭͫΎ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 
 

 
 
 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

 
 

ζ˾ ͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͦͭ͘η, ζͭ ͍ͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭ͋η - Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ˾͙ͦ͒ͤ· ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͙͡ ͙͔͚͒ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ζ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭΈη 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͎͎͔͍͋ͦͪͦ͡Φ ˿ͣ·ͫ͡ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͭͦ;ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟-͔͗ ς Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͍͡ ͙Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˶˻˸͊ ό͙͔͒ͪ͊͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎύΦ ˢ ͨͦ ͙ͫͯͭ 
ͪ͊ͫ;͖ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͎͔͋ͦͪ͊͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡ ͔͎ͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· 
͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͪͦ͊ͭ͟͡ΈΦ ˤͦͨͪͦͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ˶˻˸͍ͦΦ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻ 
ζ͙͍͗͊Ύ-͙͡η Ήͭ͊ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎύύύΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ ͊͟͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ˶˻˸͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ 
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;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Σ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͊ ͔͎ͦ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͍͊΄͔͚Κ ̂ ;͙ͭ·͍͊Ύ ͊͟͟ ͎͎͔͋ͦͪ͡· ͫͦ͒͊͘Όͭ 
͔͔ͫ͋ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΣ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͯ͗ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ;ͭͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͎͎͔͋ͦͪ͡· ͍͔΅͊Όͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ ͙ͻ 
ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ ˾ͦͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͔͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͪΌ Ήͣͦͼ͙͚ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ;ͯͭΈ ͨͦ͒ ͎͙͒ͪͯͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ͭͦ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͯͫͭͦΎ͍΄͙͔ͫΎ ͤͦͪͣ· ͙ͣͦͪ͊͡Φ ˣ͎͎͔ͦͪ͡· ͫ ͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͒ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͺͦͭͦΣ ͙͙͡ ͙͔ͦ͋͒ͭΈ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙ͨͪͪ͟·͍͊ΎͫΈ ζ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤͦͫͭΈΌη 
͍͙ͫͦͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·͍͍͊͘ ͯ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ Ήͣͦͼ͙͙. ˹͔ ͍͊͗ͤͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔Σ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ς Ήͣͦͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͨͦ͒ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͎͎͔͋ͦͪͯ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ό͚͙͊͟͡Σ ͙͚͙͒͊͘͟͡Σ ͔ͦͣͣͤͭ͟·Σ ͔ͪͨͦͫͭ·ύΦ 

 

 
 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͎͎͔͋ͦͪ͡· ͣ ͎ͦͯͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ ;͔ͣ ͨͪͦΎ͍͙͍ 
Ήͭͦ ͨͦ ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ́͊͟ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͚ͭ͊ͫ͊͟͟Ύ ͙͊ͭͪͫ͊͟ ̒ͤ ˸͙Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ млп ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 
͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ²ŜƛōƻΣ ͍ͪ͊ͦͪ͊͊͘͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ͔͋ͪͤ͒ͦͣ ±ŜǊǎŀŎŜ ͨͦ ͙ͨͪͫ;͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͦ͒͗͒͊ ͙ͭ͊͡ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ζͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ˴͙ͭ͊Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ 
ͼ͔ ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈηΦ ˾ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͺ͔ͯͭ͋ͦ͟͡ ͫ ͙ͨͪͤͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ ͊ͪͭͯ͟ ͫ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘ ±ŜǊǎŀŎŜ ͨͦ 
͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˹͊ ͔͊ͪͭ͟ ˽͔͙ͤ͟ ͙ ̊͊ͤͻ͚͊ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ˴͙ͭ͊ΎΣ ͊ ˸͊͊ͦ͟ ͙ ˥͎ͦͤͦͤ͟ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ 
 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
˭ͦͯͣ͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔͙͚ͤ͟ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͔͎ͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ΌͭΣ 

ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΎ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Φ ˹͎͊ͦͤΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ζ͍ͪ͊͒ͯ͊͘Όͭη 
͔͎ͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦͫͭΈΦ 

˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͯ͒͊ͪͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͣ͊ͫͪͯ͟Ύ ͙ͻ 
ͨͦ͒ ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ;͔͍͙͒ͼ͔͍Σ ͔͙ͣͤͤΎ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͭΦͨΦΦΦ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͙ͻ ζ͍ ͦ͋͡η ͙͙͡ ͙͙͙ͣͭͪͯΎ 
͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ 
 

ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͪͦ΅͔Σ ;͔ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͊ ͨͦ ͭͦͣͯ 

͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ 
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˽͔ͦ͒͒͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ·Σ ͊͊ͯͤͭ͟͟· 

˹͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦͣ͡ ͻ͙͎͔ͦͫͭͤ ͫ ͔͒ͦͣͤͦͣ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͋ͦ͡-ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͚ͫ͊ͭ-
͙ͦ͒ͤͦͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ͟ ό͊͊ͯͤͭ͟͟ύ ͫ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤͯ͟͡ ͍ͤͦͦͫͭΈΌ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤͣ͡Φ  
˨͔͔͊͡ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ŦŀŎŜōƻƻƪύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͊͟͟-͋· Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ς ͦ ͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦͤ͊ͻ ͙͙͙͔͎ͣͭͪͯͣͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤͯ͗ͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͯ 
͍ͤͦͦͫͭΈ ͫͦ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͊͟͟-͋· ζ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ηΦ 
˨͔͔͊͡ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͨͦͯͨ͊͟ΌͭͫΎ ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ 
˾͍͔͔ͦ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ήͭͦ ˴͙͔͍͙͎͋ͪͫͦͭͭͤ͟ ό͎͊ͤ͡Φ ŎȅōŜǊǎǉǳŀǘǘƛƴƎύΦ ˩͎ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 
ͣͦ΄͔͙͙ͤͤ͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ ͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͔͎͒ͤΣ ͊ ͭ͊͟-͔͗ ͒͡Ύ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 

˽͙͔ͦͣͤͭΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔͎͙ͣ͊ͪͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪͦ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Υ ͍͘Ύ͙͡ ͦ͋·;͎ͤͦͦ 
͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ ͙ ζ͔͙ͫ͒͊͡͡η ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ͪ͊ͫ͊͟;͙͊͟-͙͙͔ͣͦͤͪ͊͡͡Φ ˮͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ рл ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ LƴǎǘŀƎǊŀƳ ͍·ͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔͔͋ͤͫͣͤ͊͘ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͫ͡Έ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͡͡Ό͙͘ΌΦ 
 

 
 
ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟η 
 ˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͣ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͍͋ͪͦͫ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ό;͊ͫͭͦ ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙ύΦ ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ 
͚ͫ͊ͭ ͙ Ύ͘·͟ ͒͡Ύ ͦ͋·͍͔͊ͭ͡Ύ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ млл҈ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͙͙ͫͭͤ·Φ ˮ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͚ͫ͊ͭ Ήͭͦͭ ͎͊ͤ͊ͦ͡ 
ͤ͊΄͙ͣ ͙͍ͫͤ͡·ͣ ͋͊;͊ͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͤ͊΄͙ͻ ζ͔͚͙͍ͫͭ͊ͭͤͦ͟ηΣ ͎͔͒ ͭͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ;ͭͦ 
͎ͯͦ͒ͤͦΦ 
 
˶͔͎͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͫ͊ͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͚ͫ͊ͭ· 

˩ͫͭΈ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͚ͫ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Όͭ ͔ͤ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ͊ ͙ͫ͊ͭͪͯ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ˮͻ 
ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͭ͊͟-͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͺ͔͚͍ͦ͟Φ ˽ͦͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͔͚͙͟ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͙ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͒ͪ͡· ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎΦ 
 ˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Υ 
ζ¢ƘŜ hƴƛƻƴη - s ͔͙͔ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͙͔͒͊ͤ͘Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͭͪ ͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͤͦͦͫͭΎͻΦ 
ζ˽͊ͤͦͪ͊ͣ͊η - ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ζ˽͊ͤͦͪ͊ͣ͊η τ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͚ͫ͊ͭ ͙͙ͫ͊ͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ζ͍͔͚ͤͦͦͫͭηΦ 
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͔̂ͭ;͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔ͯͭ;͙͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͙ͨͫΈͣ͊Σ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ ͙ ͭΦͨΦΦύ ͔ͭͦ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ 
̒ͦ͋͟· ͻ͔͊ͪ͟· ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͯͪ͊͟͡ ͙ ͍·͙͙ͦ͗͡͡Φ ˮ͙͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ, ͍͙͒Ύ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΦ 
 ˮ ͍ͦͭ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͯͭ;͊͟Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͒Ύͭ Ήͭͦ ͙ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ  
͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͍ͨͦ͒ͫͦ·͍͔͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͘ ͯ͗ ͔ͯͭͦ͟͡Σ ͭͦ ͍͙͙͒ͣͦ ͔ͤ ͦͫͦ͋ͦ 
͔͋ͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͤ͊ͨ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ 
͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͙ ͟ ;͚ͯ͗ͦΦ ́͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˭͔͊ͭͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͯͭ͟΄͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͍͙ͤ͊͟Ύ ͍ ͫͯͭΈ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔ͭ ͍͖ͫͦ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ ˢ ͙ͤ͊;͔ ͊͘;͔ͣ-͋· Ήͭͯ ͔ͯͭ;ͯ͟ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡? 
 
 

 
 

ˣͯ͒Έ͔ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έͤ· ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͯͭ;͔͟Φ ˶Ό͋·͔ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͍ͫ͡· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͒͊͡Όͭ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦ͋͊ͤ͘͡ 
ζ͙͙ͯͫͭ͡Έ Ήͺͺ͔ͭ͟η ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊͟ͼ͔͙͍͙ͤͭͪͦ͊ͤΎ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔ͣ-ͭͦ όΉͭͦ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣύΦ 
˨͔͊͡Όͭ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͔͙͚ͤ͟ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊͟͡ ͨ͊ͪͯ ͭ·ͫΎ; ͙͔ͨͫͣ ͫ 
͔͔͎ͤͦͦ͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍·͙ͦ͗ͭ͡Έ Ήͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘Φ ̏ͭͦͭ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͭͦ;ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͍͔͙͚ͦͭͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͫͭ͡Έ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˮ ͦͤ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͺ͚͊͡ ͫ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΦ ̏ͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͙ 
͙͙͙ͫͭͫͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙ͨͫΈͣ͊ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͙͔ͣͣͪͪͯͭ͟ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔΅͔ 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͭͦͫ͟;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ ͔͙͒ͤ͘ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͙͔͊͟͟-ͭͦ ͨͪΎͣ·͔ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͤ͊ ͔͖ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

˨͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦ ͊͟ ͟ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͊΄ͯ ͔͔͙ͨͪͨͫͯ͟ ͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡. 

˽͔͍ͪ·͚ Ήͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦ-͔͗ ͙ͨͫΈͣͦ ͫ ζ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣη  ͍͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͔͎ͨͪͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͺ͚͊͊͡ 
͙͙͡ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͭ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣ͊ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ͒ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͒͡Ύ 
͍͊ͫ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͗͊.  

˨͎͚ͪͯͦ ͫͨͦͫͦ͋ - Ήͭͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ Ύ΅͙͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 
ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ˩͙ͫ͡, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 
͔͙͚ͤ͟ ζ͔͔ͫͪͭͤ͟·͚η ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͭͨ͊ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͣͦͦ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͭͦ ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ Ήͭͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͍ͻͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͊͟͡Φ  
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ˣ͔͔ͦ͡ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ - Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ό͋ͪͯͭͺͦͪͫύΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· 
͙͔͔ͪͫͯͭ͟ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͭͨ͊ ζмнопη ͙͙͡ ζммммη ͙͙͡ ζqwertyηΧ 
ˮͻ ͨͪͦ͋ͯΌͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͙ ͨͪΎ͚ͣͦ ͦ͋ͣ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ζ˽͙΄͔ͭ ͍͊ͣ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟-ͭͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ˣ·͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͊΄͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˨͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͊΄͔͚ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͚͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ Ήͭͯ 
ͺͦ ͪͣͯΧηύ 

˩ͫͭΈ ͔΅͔ ͪΎ͒ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ Ή͙ͭͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 
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˻ͭ͘·͍ 
 ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͨͦͯͨ͟͟Σ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ, ͊ ͊͟͟ ͦͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͙ͯͨ͟͡Φ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ;͙ͯ͗ͻ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ Ή͙ͭ 
ζͦ΄͙͙͋͟η ͙ ζͦͭ͘·͍·η ͦ ͙ͤͻ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͊Όͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔Φ 

˿ͨ ͔ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͚ͫ͊ͭ·-͍͙͙ͦͭͦ͘͟Σ ζ͊͟ ͤ͊͡·η ͙ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͔͔͔ͣͫͤ͒͗ͪ͊ͻΣ ͦͭ͘·͍· ͤ͊ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͊͟ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͎͔͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ΄Έ ͦͭ͘·͍·Φ ˮ ͍͔͔͒͘ ͙͔͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Φ 
 

 
 

˻͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Όͭ ͦͭ͘·͍· ͤ͊ ͔̒ͤ͒ͫ͟-͊ͪͭ͊͟ͻ ͙ Google-͊ͪͭ͊͟ͻΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͤͯ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ͔͔̂͒ͦ͋ͤ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˢ ͚ͤ͊͒Ύ ͙͔ͫͦͣͦ͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͦͨ·ͭ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤͦ-͔͗ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ̏ͭͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͣͤͤΎ ζΎ 
ͯ;ͯͫΈ ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻΣ Ύ ͔͔ͯͣͤ ͎͙͒ͪͯͻηΦ 

 
 
 ˮ-͊͘͘ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͣ͊ͫͫͦͦͫͭΣ ͖͎͙ͦͫͭ͟͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͖͎͙ͦͫͭ͟͡ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͦͭ͘·͍· ͙ͫͭ͊͡ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͋ͪͤ͒ͦͣ ͙ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͫͪΈ͖͚ͤͦ͘ ͎ͯͪͦͦ͘ ͚ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͋ͪͤ͒͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟Φ 
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˴͊͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦͭ͘·͍͙͊ͣ 
 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭ͘·͍͙͊ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ͘·͍͍ͦΦ ˤ͔͒Έ 
;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͦ ͍͙ͦ͡Κ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͔ͨͪͦͭͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͭ͡Έͫ Ύ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͦ ͙͒ͤ ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·η ͦͭ͘·͍ ͒͡Ύ 
ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͭͯͭ-͔͗Σ ;ͭͦ͋ ͔ͤ ͍ͨͦ͊͒ͤͦ ͋·ͦ͡Φ 

́͊͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˤ̂˭͊ ͨͦ΄ͦ͡ ͤ͊ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͣͪ· ͨͦ ͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤΌ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͣ͒͗͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͪ͊ͦͫ͊͘͡͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͭ͘·͍· ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ-͍͙ͦͭͦ͊͘͟ͻ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ 
ͺͦͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ͻ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ KPI ς ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 
ͫͪͦͯ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ ͫͭͦ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͊͟͟ ζ̅͊ͣͨ͡ηΣ ζ͔̒ͤ͒ͫ͟η 
͙ ζ˻͍͙ͭͦ͘͟ηΦ ̂͊͊ͤ͘͟· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͦͭ͘·͍͊Φ ˻ͭ͘·͍· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˻ͭ͘·͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͯ;͙ͭͫΎ 
͍ ˤ̂˭͔Φ 

 

 
 
 ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ό́˻˽͍͎ͦͦͦ ͟ ͍ͫͦͯ͡ύ ͻͦ;͔ͭ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ͨͫΈͣ͊Φ ͚́͊ͦ͟ 
͔͊ͨͪͭ͘ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒͊͟ ͦ͋ͯ;͊Ό̈́ ͙ͻͫΎηΦ  ʕ ͖ͫ Ήͭͦ ͍͔͔͒ͭ 
͟ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͔ͨͪͦͭͫͭͯ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͎͙ͤ͊͊͒ͭΈ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˣ͔͔ͫͨͦͤͦ͘͡ 
ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͫͪ͟·ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͻ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 
 ˹͔  ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͚ͤͦͦͫͭ ͯ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ό͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ύ 
͔ͤ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͣͪͫͯͪͫ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭ͘·͍͙͊ͣΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͙͔ͣͪΦ ́͊͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ New York Times ͫͦͦ͋΅͙͊͡Σ ;ͭͦ ͍ !ƳŀȊƻƴ ͔ͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ;ΈΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻΦ 
 

˿ ;͔͎ͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ 
 

˹͔ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭ͘·͍͙͊ͣ ς ͍͊΄͊ ͼ͔͡Έ. ̏ͭͦ ͔ͤ ͙ͦͭͦͣͫͭͭΈΣ ͔ͤ ͔ͨͦͭ΄͙ͭΈ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ Ή͎ͦΣ ͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍͔͎͊́ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ 
ό͎͙ͯͫͯ͡κ͔͋ͪͤ͒͊ύΦ ˢ ͊ͯ ͙͙͒ͭͦͪΎ - Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͍͊ͣ ͦͭ͘·͍Σ ͊ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
ͣͦ͡;͊ ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͊΄͔ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͚͔ͤ͊͒ͭ Ήͭͯ ͔͔͙ͨͪͨͫͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ. ˮ  ;͙ͭ͊ΎΣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͍͊ͫΣ ͦ ͍͊΄͔ͣ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ  

ˮͭ͊͟Σ ͍͊ͦ͊͟͟ ͍͊΄͊ ͼ͔͡Έ ͙ͨͪ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭ͘·͍͊Κ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͭͦ ͙ 
ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ͭΈ Ήͭͯ ͼ͔͡ΈΣ ͊ ͭ͊͟-͔͗ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ 
ͦ͋΅͔͔͊ͭͫΈ ζ͙ͦ͒ͤͣ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͣͯ͒͊ͦͣ͟ηΣ ͊ ͍͔΅͔͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΦ ˮ ͍͔͙ͫͭ 
͔ͫ͋Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
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  ̂ͦͭ͘·͍͍ͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˮͻΣ ͦͭ͘·͍·Σ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ· 
͊͊͘͘͟·͍͊Ό ͍ͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͋ͪ͗͊ͻ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭΦ 
͙͔́͊͟ ͦͭ͘·͍· ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͙͍ͫͪ͟͡ΎΌͭ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍͔ͭͦ͊ͪΣ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͣ΄͊Όͭ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͭ͘·͍· ͍· ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͙͙͡ ͺ͔͚͍ͦ͟·͔Φ ̏ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ς ͨ ͦͤΎͭΈ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻͦͪͦ΄ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ́͊͟ ͙ ͒͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ς ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͎ͦͪͯ͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔Σ ͭͦ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͯͯ͡;΄͙ͭΈΣ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ς 
͊͘;͔ͣΣ ͭͦ͟ ͊͊͘͘͟;͙͟Σ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭ͘·͍͍ͦΦ 

̉͊ͫͭͦ ͺ͔͚͍ͦ͟·͔ ͦͭ͘·͍· ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͚ ͪ ͊ͫͫ͊͘͟ ͟ ͊͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟. 
ˢ͍ͭͦͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͚ͨͦͪͦ ͫ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˤ͔͒Έ ͔ͣͯ 
ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͊͊͘͘͟;͙͟, ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ 
͙͙͚ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͔͋ͪͤ͒͊Σ ͔ͭͦ͗ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ́˭Φ ˤͦͭ ͙ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒͟ ͙ͭͨ͊ ζ˨ͯ͡ 
͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΧηΣ ζ˻͒ͤ͊͗͒· ͍·ͫͦͦ͟-͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΧηΣ ζ˨͍͊ͤͦ ͔ͣ;ͭ͊͊͡ ͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΣ 
͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟ ͍͚ͫ͊͒ͦͦ ͔͔͙ͣ͋͡Σ ͙ ͭͯͭ ͎ͨͦ͒ͪͯ͊ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͊͡ηΣ ͙͙͡ ζ̒ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ ͙  ͔͔͍ͨͪͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡Χη. ˾ ͔͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͨ΄ͯͭ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͔͒ͯ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ;͔ͣ ͦͪͦ͟;͔ ͦͭ͘·͍ ό͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻύΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͋ͪͤ͒͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͚͔ͫͦ͒ͭ ͊͘ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͺ͔͚͍͙ͦͦͫͭ͟Φ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͨͪΎ͔ͣͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ 
͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍  ͦͭ͘·͍͊ͻ ͫ ͍ͦ͡ ͙ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ ͺͦͪͣͯ ͍ ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΎΣ 
͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͙ͨͪ͘·͍͍ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ 
ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ζˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭηΣ ζ˹͔ ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͯ͡;΄͔ ͙ 
͊͟;͔͍͔͔͔ͫͭͤͤηΣ ζˤͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪηΣ ζ˿͊ͣ͊Ύ ͯ͡;΄͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎηΣ ζ˻;͔ͤΈ ͪͯͭͦ͟ ͍͔ͫ ͔͙ͫ͒͊͡͡ηΣ 
ζͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͼ͔ͤ·ηΦ ˢ ͪΎ͒ͦͣ ζ͔͙͔͋ͪͭΣ ͔ͤ ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͚͔͊ͭηΣ ζ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͙ͫ͊ͣηΣ ζ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭηΣ ζΧ͙ 
͙ͫ͊ͣ ͍͔ͫ ͍͙͙͔ͯ͒ͭηΦ  

˩͙ͫ͡ ͍ ͦͭ͘·͍͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ, ͊ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͙͔ ͺͪ͊͘·Σ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ 
͋·͙ͭΎ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙͙ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͙͍ͫͣͦͦ͡.͍ 
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˴͙͚͔ͦͨͪ͊ͭͪ ͔͎ͯͤͦ͒͊͟ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͊͘ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ  ͤͨ ͙΄͔ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͦͭ͘·͍· ͫͦͭͤΎ͙ͣ. 

˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͔͙ͫ͡ ͦͭ͘·͍ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͦͭ͘·͍· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͋ͪͤ͒͊, 
͍·͒͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͫ͋Ύ ͘ ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˻ ͤ-͙ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͤ͊͘Όͭ ͍͚ͫͦ ͍ͭͦ͊ͪΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͫͻ͙ͦ͗ ͨͦ ͙ͫͭ͡ΌΣ ͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙ͻ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͍͊ͭͦͪ. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͔ͦͨ;͙͊ͭ͟ ς ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ-͔͗ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ς ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 
ͺ͔͚͊͟ ͔΅͔ ͍·΄͔Φ ˻ͭ͘·͍· ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͙͚͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΦ 
˭͊͊͘͟;͙͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͚͊ͦ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙͡ ͎ͯͫͯͯ͡ ͎ͪͯ͊ͭΈ 
͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͦ͋ ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ·Σ ͊͟͟ 
ͨͦ͒ ͙ͦͨͪͯ͟͟Φ ˤ ͻͦ͒ ͙͒ͯͭ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ΄ͭ͊ͣͨ·Σ ͙͟͡΄͔Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͔͙͍ͤͨͪ·;ͤ·͔ 
ͦ͋ͦͪͦͭ· ͙ ͎͙ͫͦ͡Φ 
 ˻͋·;ͤͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭ͟͡· ͔ͤ ͔ͤ͡ΎͭͫΎ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͊͟͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Υ 
͙ͦͤ ͙ͨ΄ͯͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ̅ˮ˻ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͔͙ͦ͒͒͟͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙͔͚͙ͤͤͣ͊ͣ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͙͔͒ͭΣ ;ͭͦ ͦͭ͘·͍ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ǎǇƛŘŜǊссс ͙͙͡ ǾŜƴƻƳΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͣ ͔ͨͦ͒͒͊͟͡Φ 
 

˸͙͍ͪͦ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭ͘·͍͙͊ͣ 
 ˨͔͚͗ ˣΉͪ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ζDŜǘ CŜŜŘōŀŎƪΦ ˴͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͦͭ͘·͍· ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͊΄ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
͙͔͒ͪͦͣ͡ ͪ·ͤ͊͟η ͒ ͔͊ͭ ͍͔͒ ͍͊͗ͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡Υ  
1 ͟ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙ ͦͭ͘·͍·Σ ͔͒͊͗ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔Σ Ήͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͔͋ͪͤ͒͊;  
2 Ήͭͦͭ ͔ͪͫͯͪͫ ͨ ͙͔͔ͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͪͤ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͫͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ 

͔́͊͗͟ ͦͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭ͘·͍͙͊ͣΥ 
мΦ ˽͙͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˤ·͙͎ͪ͊Όͭ ͔ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 
 
нΦ ˿͙͍͙͔͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ ͎͍ͦͭͦ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͒ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦ͡Ύ͡Έ͔͔ͤ ͟ ͔ͭͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͒ͯͭ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ Ήͦ͟-͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 
оΦ ˿͔͍͙ͪͫΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˴͔͙͍ͦͭͤ͟͡͡·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͪ΄͔͊ͭ ς 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤ͡·͔ ͙ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͼ͔͙ͤͣͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͋ͪͤ͒͊ͣΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͦͨ·ͭͦͣΦ ˣ͔ͪͤ͒͊ͣ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
 
пΦ ˣ͔ͪͤ͒͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͨͦ ͔ͭͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙ͫ͊ͣ ͙͔ͤͭ͟͡·Φ 
 
рΦ ˽͔͙͔ͦͦͤ͟͡ ½ ͻͦ;͔ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙͋ͪͤ͒͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ 
ͫͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙͋ͪͤ͒͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͔͒ͦͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύΦ 
 
 

˻ ͭ;͎ͯ͗ͦͦ ͙͔͙ͣͤ 
 ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ͭͦ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ΉͭͦΦ ˢ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͫ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͔΅͔ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͭ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͔͟ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭΦ  ˩͙ͫ͡ ͔͗ ;ͭͦ-ͭͦ ζ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͫͭͦͤͦη 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼͯ ͨͦͨͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡-
͊ͤ͊͊͟͡Σ ͭͦ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡Κ ˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔ͨͦ͒͊ͭ ζͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͯͪͦ͒η ͍͔ͫͣ 
͍͙ͫͦͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
 ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ 
͙͊ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͤ ͦ͡Ύ͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͫΈͣͦ ͊͟͟-͋· ͦͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ Ή͚ͭͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͔΅͔ ;͔͎ͦ-ͭͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪͦͤͦ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣΦ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͙ͨͫΈͣͦ ͎ͣͦ 
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͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͍͙͊ͫͭ͡ΧΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍·͚͒ͯͭ ͍͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈͫΎ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ· ͊͟͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦΦ 
 ˤͦͭ ͨͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͚͙ͨͦͭ ͍͊ͭͦͪ· ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͔ͤ͗ ͙ͨͫΈͣ͊Φ ˮ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͖ͫ-͋· ͯ 
͙ͤͻ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˭͊ͦ͒ͤͦ ͨͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͊͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙͍ͦ͋ͪͫͦ͊͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡-͊ͤ͊͟͡ ζˣ͔ͫͨͦ΅͊͒ͤ·͚ 
͙ͨ͊ͪ΅͙͟ηΦ 
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˿ͨͦͫͦ͋· ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ 
 

˨͊͡Έ΄͔ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͍͒ͦ͋͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ 
͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ̉ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ ͯ΄͔͚ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ̏ ͭͦ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͍ͫ͊͡ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͍ ͫͻ͔͔ͣΦ 

 
 

 
 
 
 

˽͙͍ͦͫͦ͊͟Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ 
 ˿͊ͣ·͚ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ - 
Ήͭͦ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡. ˮ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍·͒͊;͔ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ 
͙͍͙͍ͨͦͫͦͦ͟͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔̒ͤ͒ͫ͟Σ Google ͙  ͭΦͨΧΦ 
 ˽͙ͦ͒͋ͪ͊Ύ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ́͊͟ ͒͡Ύ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͍͊͗ͤ· ͊ͨͪͦͫ͘· ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ζͦͭ͘·͍·η ͙͙͡ ͍ͫͦ͊͡ ζ͙ͯͨͭ͟ΈηΦ ˢ ͒͡Ύ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ζͦͣͨͪͦͣ͊ͭ͟η 
͙͙͡ ζͣͦ΄͔͙ͤͤ͟ηΦ ̏ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ζ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ 
͍·͒͊;͔ ͙ ͍ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ͻΦ 
 
 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͍·͒͊;͙ ͙͍͙͍ͨͦͫͦͦ͟͟ 
 ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ζ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦη ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͍·͒͊;͙ 
͙͍͙ͨͦͫͦ͊͟͟ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ ˨͔͔͊͡ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔͚ ζ͍͙͡Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ ˽Ήͦͭͦͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͻͦͭΎ-͋· ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔͚ 
͍·͒͊;͙ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ς ͤ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͍͊ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟ ͦ͋ ˻͋Ά͔͔ͭ͟.  
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˽͙͍ͦͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ 
 ˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟Φ ̏ͭͦ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͫͦ͡ ͍ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ό͔̒ͤ͒ͫ͊͟Σ GoogleΧύΦ ˻͙ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ;ͭͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙΅ͯͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͡Ό͙͒ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡Όͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍· ͙΅͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͤͦͣ͟  ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤ ͍ 
͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͙͍͙ͨͦͫͦ͟͟ ͍͊ͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͙͔͙ͣͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍ͫͦ͊͡ 
ζ͎͍͙ͯͦͦͤ͟͡η ͙͙͡ ͔΅͔ ͎͊ͦͦ͟͟ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͪ͊ͫͦͣ͟Φ ˹͍͔͊ͪͤΎ͊͟ Ήͭͦ ͍͊ͫ 
͙͔͔͔͊ͤͭͪͫͯͭ͘ ͙ ͍· ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ;ͭͦ ͍·͔͒͊ͭ ͙͍͙ͨͦͫͦ͟͟ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ 
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 ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙͙ͨͦͫͦ͟͟ ͨͪͦ͋ͯΌͭ ͍ͪ͊ͨ͟͡ΎͭΈ ͍ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͘ ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͘ 
ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟Φ 

 
 
 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͣ 
 ˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ͊ ͙ ͍·͒͊;͊ ͙͍͙ͨͦͫͦ͊͟͟ ͨͦ ͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Φ ˹͊ Ήͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͊ 
ͪ͘Ύ. ˤ· ͙΅͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͤͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͙ ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͍ͨͦͫͦͯ͟Ό ͍·͒͊;ͯ ͨͦ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͣΦ ˢ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͍·͒͊;͙ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͍ͦͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤ·͙ͣ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͊΄͔ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌΦ 
 
 

 
 
 



55 
 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͍͙͔͒ͦ 
 ͔́͊͗͟ ͍͊͗ͤ͊ ͙ ͍·͒͊;͊ ͙͍͙͍ͨͦͫͦͦ͟͟ ͨͦ ͍͙͔͒ͦΦ ʕ ͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͍·͒͊;͊ ͨͦ ͍͙͔͒ͦ ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͊͟͟ ͍·͒͊;͊ ͨͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͣ ͙ ͍·͒͊;͊ ͨͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ 
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͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͤ͊ ͊ͯ͟͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ: 
˿͟ ͦͪͦͫͭΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Τ 
˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͍ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͡Τ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͔͔͊͒ͪͫ - ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͔͊͒ͪͫ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͔ͭͻ ͍ͫͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΤ 
ζˢ͍͙͔ͭͦͪͭͭͤͦͫͭΈη ͔͒ͦͣͤ͊ ς ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͚ͫ͊ͭ͊Σ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ζ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦη ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͙͍ͨͦͫͦͦ͟͟ ͙ ͭΦͨΦΦ 
 

˿ͦͼͦ͊͟ ͙͍ͭͤͦͫͭΈ 

 ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭͦ͗ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͙ͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ. ˽ͦ ͙͍ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͍͊΄͙ͣ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣͯΌ ͍͙͊ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ς ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͍͙͎͔͚ͨͪͦ͒͊ͣͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͍·͒͊;͙. 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍  ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ς ͫ ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙͘ ͫͦͼ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͪͨͦͫͭ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ 
͔ͦͣͣͤͭ͟· ͙ ͚͙͊͟͡Φ  
 

˻ͫͦ͋·͔ 

 ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍͍͙͒ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͒ͦͣͤ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͔͒ͦͣͤ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 
͍ͫͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͙͎ͫͤ͊͡. ˿ ͔͍͔ͪͪΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͚ͫ͊ͭΣ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͒ ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ ͡Ύ ͔ͪ͊ͯͪ͊͟͡.  

https://netpeaksoftware.com/checker
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 ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ ͪΎ͒ ͯͻ͙΅͔͙͚ͪͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭΈ ͚ͫ͊ͭ͊Φ ˿͍Ύ͊ͤ͘· Ή͙ͭ ͯͻ͙΅͔͙ͪͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ;ͭͦ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͋·͔ͫͭͪͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͖ ͔ͨͦͫ΅͔͙͊ͣͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͙ ͔͋͊ͤͤͪͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͙ ͎͔͙͍ͭ͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔ͪ͊ͣ͊͟͡Φ ˭ ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ 
 

˨ͪͦͨ· 

˨ͪͦͨ ς Ήͭͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫ͊ͭ ό͚ͫ͊ͭ ͨͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͍͊ͣ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ύ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͙ͣ 
ͫͫ·͙͊ͣ͟͡Σ ͔͒ͦͣͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͖ͨͪͦ͒ͤ͡ ͙ ͙͡ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤ ͙  ͔͔ͭͨͪΈ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͙ͨͦͯͨ͟͟. 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͒ͪͦͨͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣͯ͟͡Ό ͫͫ·ͦ͡;ͤͯΌ 
ͣ͊ͫͫͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͊ͤͦͪ͟· ͫͫ·ͦ͟͡Σ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͍ͦͭ͊͡ΎͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͨͦͯͨ͟͟Σ ͊ ͔ͫͭΈ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ΎΦ ˽͙ͦͫ͟ ͍͒ͪͦͨͦ ς ͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˻ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͫ͡Φ  

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͒ͪͦͨͦ? ˹ ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͤͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͚ͫ͊ͭ͊ ͔ͫͭΈ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͒ͪͦͨͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ 
͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͫ·ͦ͟͡ ͫ ͍͒ͪͦͨͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͫͫ·ͦ͟͡ ͍͙͎͔͎ͨͪͦ͒͊ͣͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊Φ 

˴͙͔͊͟ ͒ͪͦͨ· ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ? ʕ  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͙͔͊͟͟ ͔͗ 
͒ͪͦͨ· ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ·Φ ˿͊ͣ·͔ ͎͍͊ͤ͡·͔ ς ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒ͪͦͨ·Φ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͦͦͦͭͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͭͪ͊ͫͭͦ·͔Φ ˿ͫ·͙͟͡ ͫ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͣͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͙͍͙͙ͨͦͫͦ͟͟ ͙ͻ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͍·΄͔Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͚ͫ͊ͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͫͫ·ͦ͟͡. ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͍͒ͪͦͨͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͔͍͙ͫͪͫ 9ȄǇƛǊŜŘ 5ƻƳŀƛƴǎΦƴŜǘΦ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͨͦ 
͟͡Ό;͔͍ͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟Σ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͡Έͭͪ·Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦͣͤ͊ ͔ͫͭΈ ͨ͊ͭͤ͡·͚ ͔͍͙ͫͪͫ !ƘǊŜŦǎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍ͭͪ͊ͫͭͦͦͫͭΈ ͚ͫ͊ͭ͊Σ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡Σ ͊ͤͦͪ͟-͙ͫͭ͡Σ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ 
͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣ·͚ ͚ͫ͊ͭΦ 
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SMM ό͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ύ 
ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚η ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ς ͨ ͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͟  ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣͯ 

͔ͦͤͭͤͭͯ͟ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͦͼ͔͔͚ͫͭ ͙  ͍ͨͪͦͦͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ. 
 

˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ 
 ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙͔͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭΚ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͔͔ ͍ͯ ͙͒Ύͭ ͍͊΄͙ ͺ͔ͪͤ͒· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͺ͔͔͔ͪͤ͒ͤͭ͡Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ 
͍͊΄͙ͻ ͺ͔͍ͪͤ͒ͦ ͔͙͍ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͚͊ͤͯ͟͡͡ ͍͊΄ͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦ 
ͺ͔͔͔ͪͤ͒ͤͭ͡ ͔͎ͦ ͔͚͒ͪͯ͘ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͪͨͦͫͭΦ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͨͦ͊ͦ͘͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ Ή͙ͭͻ ͚͍͊ͦ͟͡ ͙ ͔͍ͦͣͣͤͭͦ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͺ͔ͪͤ͒͊ ͫ ͍͊΄͔͚ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͦͻ͍͊ͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ς ͍ ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒ΎͣΦ 
 

 
 

ˤͦͨͪͦͫ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚͍͊ͦ͟͡Σ ͔͍ͪͨͦͫͭͦΣ ͔͍ͦͣͣͤͭͦ͟ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͺ͔͍ͪͤ͒ͦΚ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͒͡Ύ ͺ͔͍ͪͤ͒ͦΦ ˽͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣΣ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣΣ ͔ͫͣ΄ͤ·ͣΧΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ζͤ͊ͪͯͭ͊͟͟η ͚͍͊ͦ͟͡Σ ͔͍ͪͨͦͫͭͦΣ ͔͍ͦͣͣͤͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ. 

˸ͦ͗ͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘ ·ͻ ͙͋ͪ͗ ͙ ζ͙ͤ͊ͪͯͭͭ͟Έη ͍͔͚ͫͦ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͔͗͊ͣͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͚͍͊ͦ͟͡Σ ͔͍ͪͨͦͫͭͦ ͙ ͔͍ͦͣͣͤͭͦ͟Φ ˤ͔͒Έ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ 
Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͊΄ ͔͔ͣͫͫ͒͗Φ  ˹ͦ ͭͯͭ ͔ͫͭΈ ͨ͊ͪ͊ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͋ͪ͗͊ͻ ͍· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͤ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͦͭ ͎͍ͫͯͪͪͦ͊ͭͦΦ ˮ Ήͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͦͻ͍͊ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͦ͡Έ͘· ͦͭ ͙ͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·͚Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͙͋ͪ͗ ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͚͔ͭ͊ͤ ;ͭͦ ͍· ͍͙͎͔͔ͨͪͦ͒͊ͭ ͙ ͊͘;͔ͣΦ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͍͊΄͙ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͍ͨͪͭͦͪͦ·͍͊ͭΈΦ ˴͊͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ Ήͭͦ ͔ͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙ Ήͭͦ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ 

˹͔͍͒͊ͤͦ ͋·͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͼ͔͔͒ͤͭΦ ˿ͭ͊ͪͭ͊ͨ {ƻŎƛŀƭ /ŀǇǘŀƛƴΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͙͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ ͍ LƴǎǘŀƎǊŀƳΣ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͭ·ͫΎ; ͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟ 
͚͒͊ͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ9. ˽ ͪͦͫͭͦ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͻ͙ͪ͊ͤ͊͡ ͍͔ͫ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͦͭ LƴǎǘŀƎǊŀƳ-͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟ 
͍ ͍͙͔͒ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͙͊͋ͦͭ͊ͫ͘͡Έ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͯ;͖ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͭͪͯ͒͊ τ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ 
ͦ͒͟ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ· {ƻŎƛŀƭ /ŀǇǘŀƛƴΦ  
 
 

                                                           
9 https://www.anti-malware.ru/news/2020-01-31-
1447/31871?utm_source=yxnews&utm_medium=desktop&utm_referrer=https%3A%2F%2Fyandex.ru%2Fnews  

https://www.anti-malware.ru/news/2020-01-31-1447/31871?utm_source=yxnews&utm_medium=desktop&utm_referrer=https%3A%2F%2Fyandex.ru%2Fnews
https://www.anti-malware.ru/news/2020-01-31-1447/31871?utm_source=yxnews&utm_medium=desktop&utm_referrer=https%3A%2F%2Fyandex.ru%2Fnews
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ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͚ͯ͗ͦ ͙ͤͺ͍ͦͨͦͦ͒ 

˿ͣ·ͫ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ͊Ύ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍ͤͦͦͫͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͡Ό͔͚͒Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ;ͭͦ-
ͭͦ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦΦ ˨͔͔͊͡Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ύ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤͯ͗ͤͦ 
͒͊ͭΈ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔ͯ͗ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣ·͚ ͍͙͊ͣ ͟ ͔ͦͤͭͤͭΦ 

˨͡ Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙΅͔ͣ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ·͔ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͙ͤͦͦͫͭ-͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ζ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͣη ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͟ 
͙ͤͣ ͍͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͦͣͨͫͯͣ͟͟͡Σ ͊ ͔͔͋ͪͣ ;͊ͫͭΈ 
͔͚ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣͦ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͙ ͙͔͙͍͔ͨͪ͊ͣ͟͡ ͟ ͔͚ͤ ͤͯ͗ͤ·͚ ͤ͊ͣ ͔ͭͫͭ͟ ͔͋͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Φ ˮ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͫ͋ͦͪͯ͟ ͙͔ͨͯ͋ͯͣ͟͡Φ 
 ̉ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͙ͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͦͭ ˸͔͙͔͙͒͊ͣͭͪͫ͟ ͙͙͡ ͦͭ x ͔ͪͤ͒ˢ͙͙ͤ͊ͭͫ͟͡Φ 
 

 
 

˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ˶͔͙͒ ˥͎͙͊Φ  ˾ͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·͔ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͊ͨͯͫͭ͘͡ ͺ͔͡΄ͣͦ͋ ͍ ͙͎͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͣ ˶͔͙͒ ˥͎͙͊Φ ˤ͖ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͖͊ͭͪ͟ ˣͪΉ͙͒͡ ˴͔ͯͨͪ ͯ΄͔͡ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ˮ͙ͪͤ· ͔͚̊͟ ͟ ͔͍͙ͨͼ͔Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͦͣͣͤͭ͊ͭͦͪ͟· 
͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ΄͙ͯͭͭΈΣ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ͊ͣ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͍͔ͫͦͭ·Σ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ͍ ζͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭηΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͨͦ͗͘ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͺ͔͡΄ͣͦ͋ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͻ͚͊ͨΣ ͍ ͨͦͫͭ· ˥͎͙͊ ͨͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͙ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ τ
˥͙͊ͪ͟  ͍̆͊ͪ͊ͣͦ͡Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ˥͊ͯͫͭ͡ΎͤΣ ˥͙͊ͪ͟ ˸͙͊ͪͭͪͦͫΎͤΣ ˿͔͎͔͚ͪ ˬ͍ͯͦ͟Σ ͍͔͙̏ͤ͊͡ ˣ͖͒͊ͤͫ͡Σ ˨͙͙͚ͣͭͪ  
˽ͦͪͭͤΎ͎͙ͤΣ ͙̑͡Ύ ˾·͍͋͊ͦ͊͟ ͙ ˹͔͙͡͡ ˩͔͍ͪͣͦ͊͊͡Φ ˽͙ͪ΄͙͡ ͙ͦͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ζͻ͚͍͙͊ͨͦͦͫͭη 
͔ͭͣ· ͙ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔ͦͤ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙ͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Φ 
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ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͍ͭͦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͍ͭͦ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͍́ ͙͔͔ͭͭͪ ͙ ˮͤ ͎͔ͫͭ͊ͪ͊ͣΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ͔͎͙ͭ 
ͣ͊ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·Φ ˿ͣ·ͫ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔͎ͭͯ ͍͊΄ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙΅ͯ΅͙ͣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔͎ͭͯΣ ͍ ͔ͤͭͯ͡ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͨͦ͒ͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͎ͭͦͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͍ͨͪͦͫͣͦͭͪͦ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͙͙͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ό΅͙͚ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͭΣ ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͨͪͦͫͣͦͭͪͦΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͦͻ͍͊ͭΣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͭͦ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͙͔͊͟͟ ͔͎͙ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ· ͙ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ ͙ͻ ͍ ͍ͫͦΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΦ ˹ͦ ͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˤ͔͒Έ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͔͎ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͍͊΄͔͚ ̇ˢΦ ˤ ͭͦͣ-͔͗ ͍͙͔͔́ͭͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͎͙ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͎͔͙͎ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔ͤͭ. ̏ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͍ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎΦ 
 

 
 
 

˽͍ͪͦͦͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 

˨͍ͦͫͦͤͦ͡ ͫ ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ͍ͫͦͦ͡ ά͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύέ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ά͍·͍ͦ͘έ. ˽͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙Ό ͔΅͔ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͣ ͙͔͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͭͣ͘͡Σ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͍ 
͡Ό͒Ύͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ ͭͦ͊͟͡Ό΅͙ͣ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͤͦ͋͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ς ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒͊ͣ, ͤͯ͗ͤ·ͣ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡ΎͭͦͪͯΦ 
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˽͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͍͊͗ͤͦΦ ˹͊ ͤ͊΄͙ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͔ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ 
͙͍͙ͨͪͭ·͔ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͭͦ ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙͡ ς ͣ·Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͣ ͦ;͔ͤΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ˢΣ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒͊͡Ύ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΌΣ ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ 
͙ͫ͡Έͤ·͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͟͟͡Σ ͫͯ͗͊Ό΅͙͚ ͤ͊΄͔ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͒ͭ ͊ͭ͊͊͟Φ 
 
 

˿͔͍͍͔ͦͪͤͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ζ˭͊ͫͦͪΎͦ͡;͊͟η 

˿͔͍͍͔ͦͪͤͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ς ͫ ͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͔͍͔ͪͤͦͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ 
͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘Σ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈͫΎ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͒͡Σ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͦͨͪ΅͔Φ ˽ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͎ͦͪ͒·͙ͤ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˽͙͍͙͔ͦ͒ͭ͊͊ͤ͟͡ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͍͍͙͔ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͘ ͙ͨͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͋͊ͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΣ ͔͙ͤͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣΣ ͨͦͻ͍͚͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͦ͋͒ ͍ ͔͍͍͙͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΦ ˹͍͔͊ͪͤΎ͊͟ ͍· 
͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ͙ͣΥ 
-ζ̉ ͔͚ ͔ͦͣͣͤͭ͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ς ͭ ͦͣͯ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙ͨͪ͘Ηη 
-ζ͔͚̉ ͔ͦͣͣͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗ͭͫΎ мл ͙ͣͤͯͭ ͔͋͘ ͚͊͊͟͡ ς ͭ ͦͭ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͨͦ͒͊ͪͦ͟η 
-ζ˴ ͊͊͟Ύ ͙͟͡;͊͟ ͯ ͍͊ͫ ͋·͊͡ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΚη 
-ζ̉ ͭͦ ͍͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͙͙͊͋͊ͤ͘͡Κη 
-ζ˴ ͭͦ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ς ͗ ͙ͣ ͚͊͟͡Σ ͭͦ͟ ͔ͤͭ ς ͪ ͔ͨͦͫͭΗη 
 ͔͔́ͨͪΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ 
 

 
 

˽͔͍ͦͫ 
 ˴͊͟ ͙ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͍ͨͦͫ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ Ήͭͦ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤ 
͙͚ͦ͒ͤͦͭͨͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹ͦ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ 

˽ͯ ͙͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͊ ͊ͯͤͭ͊͟͟ όͤ͊ ͔͔ͫͭͤύ ς ͨ ͪΎͣ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ;ͭͦ͋· ͍͙͔͙͒͡ ͺ͔ͪͤ͒·Φ 
˽ͯ ͙͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ς ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͍ ͙͔ͨ͊͋͟͡ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚ 

͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙ͯ͒Ύͭ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
˽ͯ ͙͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͔ͦͣͣͤͭ͊͟ͻ ς ͔͙ͫ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͙͙͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ Ή͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨͪΎͣͯΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͍ ͔͔ ͔ͦͣͣͤͭ͊͟ͻ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͍͋ͪͦͫΦ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ;ͭͦ͋· ζ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫ͊͟Ύη ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊͡ ͻͦͭΈ ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͨͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 

˾͊ ͫͫ·͊͟͡ ͍ ͙͡;͔͟ ͺ͔ͪͤ͒͊ͣ ͙͙͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˽ ͚ͦͪͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͍ͨͦͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͖͙ͭͪͯ͒ͦͣͣ͟Φ 
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ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
 ˽ͪͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙͎͔͚ͨͪͦ͒͊ͣͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ς ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͊͟͟-ͭͦ ͔͎͙͍͙ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͔ͭͣ ΄͙͔ͪ ͎ͪͯ͟ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͔͔ ͍ ͍͔͚ͫͦ 
ͺ͔͔͔ͪͤ͒ͤͭ͡Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͚͊͊͟͡ͻΣ ͔ͪͨͦͫͭ͊ͻΣ ͔ͦͣͣͤͭ͊͟ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͣ͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͫ ͍͙͎͔͚ͨͪͦ͒͊ͣͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚ ͍͔͙ͫͣ ͔ͯͣͫͭͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ 
͊͋͘·͍͊Ύ ͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 
 

˽͙͙͊͋͟͡ 
 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 
͔΅͔ ͪΎ͒ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͔ͪ͊ͣ͟͡· Ή͚ͭͦ ͫͦͼ͔͙ͫͭΦ ͙͙́͊ͣ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͍ ͫͦͼ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ 
 -͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Τ 

-͙͙ͨ͊͋͟͡; 
-͎ͪͯͨͨ·; 
-ͫͦ͋·͙ͭΎ. 

̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͨ͡Όͫ· ͙ ͙ͣͤͯͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨ ͙ͪ 
͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ. 
 

˾͔ ͊ͣ͊͟͡ 
 ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͫͦͼ͔ͫͭΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͟ ͊͟͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͫͦͼ͔͙ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͫͦͼ͔͙ͫͭ Ήͭͦ 
͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͭͪͦͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ̅ˣ ͦ  Ύͦ͋͟· ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͍·͋ͦͪ·Φ 

˾͔ ͊ͣ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙͋ͪ͗ ς Ήͭͦ ͨͦͯͨ͊͟͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͊ͣ 
͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͍ ͙ͨ͊͋͊͟͡ͻ ͙ ͙͡ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͣ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Φ  
 

 
 
 ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͣͪͦ͊ͤ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍· 
͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔ͤͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͦͭͪ͟·͔ͭͦΣ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͟Σ ͫ ͪ͊͒͊͘;͔͚ ͙͍ͨͪͦ͘Σ ͤͦ ͍͊ͫ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͤ͊ ͍͊΄͔ ͙ͣΎ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡Φ ˾͔͊ͣͯ͟͡ 
ͨͪͦ ͍͊ͫ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Φ ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͦ͋ͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͔ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͦ͋ͣ͊ͤ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˻͙ͤ ͒͊Όͭ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͭͦͣ-͔͗ ͔͔ͣͫͭ ͙ 
͍ ͭͦ-͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͣ͊ͤͭ͘Έ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͔ 
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͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͪ͊͒͊͘;͊ ͙͎ͤ͟ ͙͙͡ ͔΅͔ ;͔͎ͦ-ͭͦΧΦΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͙͊ͣ͊ͤͭ͘Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒Φ 
 
 

˻͋ ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
 ˽͙ͦͣͣͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͔ͫͭΈ 
͙ͦ͒ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟  ͙͔ͨͪͣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘· ͚ ͊͟͟ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͫͦͼ͔͔͚ͫͭ ͭ͊͟ ͙ ͫ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˻͋ ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͫͦͤ ς ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͤ͊͊͘͟ @Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͋ͪͤ͒Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ Ήͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͦ͒ 
͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ς ͍ͭΎͤͯͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪͨ͊ͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͭΎ͔ͤͭ ͍ ͦͻ͍͊ͭ ͙ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͫͦͤ·Φ  
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ˤ͙ͪͯͫͤͦͫͭΈ 
 ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͙͙͡ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣΦ 
 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͪͯͫͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ 
ˤ͙ͪͯͫͤ·ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͻͦͭΎͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ζͨͦ ͍͔͔͙ͤ͡Ό ͒ͯ΄͙ηΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͭͯͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭ͊ ͙͡ ͙
ͻ͍͍͍͊ͫͭͦͫͭ͊Φ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍·͔͙͒ͭͫ͡ΎΣ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΎ ;͚ͯ͗ͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭΦ ˹ ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͍ͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͪͯͫͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ 
 
 

 
 
 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͻͦͭΎͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ ͔ ͙ͫ͡Υ 
-Ήͭͦͭ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͨ ͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ό͔͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦͫͭΈΌΣ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟ΧύΤ 
-͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͙ ͙͡ ͨͦͣͦ;Έ;  
-͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͪ͊͘͡;ΈΤ  
-͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙. 
 
 

 
 
 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪͯͫͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ζ͍ͨ͊ͪͦͦ͘η - ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡ 
͡Ό͔͚͒ ͟ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌΣ ͙ ͙͘ ζ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔͙͒η ͍͙ͪͯͫ͊ ς ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͊͒ͯͣ͊͘͡ 
͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͪͯͫ͊Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔͔͚͒ ͍͙ͪͯͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͋ͪͤ͒Σ ͎ͫͦ͊ͤ͡Σ 
͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͒ΌΣ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͙͙͡ ͔΅͔ ;ͭͦ-ͭͦΦ ʕ ͖ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ Ήͭͦ ζ͔ͭͦ͡η ͍͙ͪͯͫ͊ ς ͊ ͤͭͯͪ͊͗Φ 
 ˴͊͟ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͙͍͙͔ͫͦͨͪ͗͊ͤΚ ˨͊ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ ς ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦΦ  
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 ˢ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͪͯͫ͊ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫͯ͟Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͦ͋ ͦ;͔͔ͪ͒Ύͻ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙ͤͻ? 
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˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͎ͪͯͫͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ ͊ͤ͘·͔ ζ΄͊͋ͦͤ͡·ηΦ ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 
͙ͤͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 
 

ζ̊͊͋ͦͤ͡·η ͍͙͍ͪͯͫͦ 
 ̏ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ΄͊͋ͦͤ͡·Σ ͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͍͙ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͻͦͭΎͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎΦ 
 

 
 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͔ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 

 ˿͊ͣ·͚ ͚ͨͪͦͫͭͦ ζ΄͊͋ͦͤ͡η - Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͋·;ͤ·͔ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ˢ͍͙ͭͦ ͙͙͡ ͤ͊ HH ͙͙͡ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻΦ ˻͙ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͍·͙͍͋͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͪΎ͒͊ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͚ͤ͡. s  ͔͊ͭͣ͘Σ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡ ;͙ͭ͊Ό΅͔͎ͦΦ 
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˹͔ͦ͋·;ͤ·͔ ͨͦ͒͊ͪͦ;ͤ·͔ ͤ͊͋ͦͪ· 

 ˹͔ͦ͋·;ͤ·͔ ͨͦ͒͊ͪͦ;ͤ·͔ ͤ͊͋ͦͪ·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͭͦͪ ͍͙ͪͯͫ͊ ͙ ͙͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡, 
ͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍͍͔ͦͪͣΎ. ʕ ͦͭ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͦͭ ͼ͍͔ͭͦ;͎ͤͦͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Υ 
 

   
 
 
 



68 
 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ 

 ˴͙͔ͤͭ͡ ͔ͤ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͚ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͔͋ͤͫͯ͘Σ ͊ ͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͙͍͔͔͍͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤ·͚Σ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈΣ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·ͣΣ ͨͦͻ͍͊ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍͔͚ͫͦ 
͍͔͖ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ΈΌ.   
 

 
 
 
 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪ 

 ˹͔ͦ͋·;ͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͔ ͎ͦ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͍ ˿˸ˮ ͭ ͊͟-͗  ͔ͨ ͍ͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ 
 
 
 

 
 
 

˹͔ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͫ͊ͣ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͊ ͔͎ͦ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Φ ́͊͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ {ŀƳǎǳƴƎ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ 
ͤ͊;͊͊͡ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡· ͔͙͙ͫͪ ¢ƘŜ {ŜǊƛŦ ͍ ͍͚ͤͦͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͚ͤͦ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ 9Ŏƻ-Package. 
˽͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͖ͤ ͒ͦͣ͊΄ͤΌΌ ͔͔ͣ͋͡Έ ͙͙͡ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟·Φ ͙̅ͪͣ͊ 
͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͪͭͦͤͤ͟·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˮ͘ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ ͙͍ͨͪͪͦ͊ͭͤͯ͟Ό ͭͯͣ͋ͦ;ͯ͟Σ ͙͒ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͦ͟΄͙͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
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͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Φ ˭͔͒ͫΈ ͍͊ͣ ͙ ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ;ͭͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫΣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͋ͦͤͯͫ͊ 
͙ͨͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͙ ͙͙͎ͤͭͪ͊Σ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΦ 
 

 
 

˹͔ͦ͋·;͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

 ˽ͦ ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ όͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͍͚ͫͦ ͦͺ͙ͫΧύΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Όͭ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͻ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͒͊͡Όͭ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ  

 
 
 ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ό͙ͣͦͪ͊͡Σ Ή͙͙ͭ͟Σ ͍͔͎͒ͦͦͤͤͦͦ͘͡ύ ͙ 
͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͔΅͔ ͙ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˢ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͍͔ͨͪ͡;ΈΦ ˮ 
͔ͦͤ͟;ͤͦ-͔͗ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͔͒ ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͔͙͍ͪ͊ͭ͟Φ 
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ˬ͔͙͔͊ͤ͡ ͫͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ 

 ̉ͭͦ-ͭͦ Ύ͔ͪͦ͟Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͔ͫΎΣ ͍͔ͫͣ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͙͙͔ͤ͒ͦͫͭ͗ͣͦ ;͊ͫͭͦ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ 
͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͔ͫ͡ͺ͙Φ ˤ͊͗ͤͦ ;ͭͦ͋· ͍ Ήͭͦ ͔ͫ͡ͺ͙ ͨͦͨ͊͒͊ͦ͡ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͋ ͔ͪͤ͒ ͍͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͎ͫͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔΅͔ ;ͭͦ-ͭͦΦ ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ 
͙ͨͯ͋ͯ͟͡Ύ ͍͖ͫͦ ͺͦͭͦΣ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͙ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͣ·͚ ͍͙͊ͣ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͋ͪͤ͒ύΦ 
 

 
 
 

͚̉ͯ͗ͦ ͙ͤͺ͍ͦͨͦͦ͒ 

 ͚̉ͯ͗ͦ ͙ͤͺ͍ͦͨͦͦ͒ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͊΄͔ͣͯ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 
̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͔ͭͫΈ ͟ ͔͔ͭͣΣ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ  
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 ́͊͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͎͒ͪͯ ͍͍ͤͦΈ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ FaceAppΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭ͊ͪͭ 
͍͊΄ͯ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ˽ͦ ͫͦͼ͔ͫͭΎͣ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͣ͊ͫͫͦͦ 
͎ͯ͡ΎͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͫͦͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ͙̏ͭͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ Nevea ͤ ͔͍͊ͣͤͯ͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͟ ͔ͦ͊͗͡͡Σ 
;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ς ͦ ͙͍͔ͣͦ͊͗͊ͭ͡ ͡Ό͔͚͒ύύύ 
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 ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͤͺ͍ͦͨͦ·͒· ͙ ͨͦ ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ ͒͡Ύ 
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙͔ͦͣͤͭ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ 
ͤ͊ ͯͯͪͯͤͦͣ͘͟͟ ͔ͨͦ͡Κ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͭ͘͡ ͍ ͦ͋͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͦͨ͊͡ ͙ͨͭͼ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ 
͋·ͦ͡ ͨͦͭͦͪ͡·-͍͔͒ ͙ͣͤͯͭ·Φ 

 
 

 
 ͚̉ͯ͗ͦ ͙ͤͺ͍ͦͨͦͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ .ǳǊƎŜǊ YƛƴƎ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͍͚ͫͦ 
ͫ͊ͣ·͚ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͎͔͋ͯͪͪ ǿƘƻǇǇŜǊ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ;ͭͦ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ˸͊͒ͦͤ͊͟͡Έ͒ͫ ͍ 
ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͙ͤͻ ͋·͊͡ ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͍·ͪͯ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͦͣ͟.  
 

 
 




































































































































































































































































